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= _4+¢Por qué SOLAP?

- Spatial On-line Analytical Processing

- Despliegue simultaneo y manipulacion dinamica de
datos espaciales

- Utilizacion de mapas, tablas y graficos en forma
sincronizada

- Integracion de datos espaciales y convencionales

- ¢ Cuales provincias registraron la mayor incidencia de
cancer de prostata entre el ano 2000 y el 2005?

| - Caracter interdisciplinario
- |- Interfaz gréfica intuitiva




‘Modelo Multidimensional
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1 *Operaciones OLAP: Drill-down
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*Operaciones OLAP: Roll-up
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*Operaciones OLAP: Slice-and-dice
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*Operaciones OLAP: Pivot
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*Arquitectura

Capa de presentacion

GeoOLAP
(Despliegue de tablas, graficos y mapas)

Capa de logica

GeoMondrian
(Modelo multidimensional, Servidor OLAP)

Capa de datos

PostgreSQL + PostGIS
(Almacén de datos espacial)




-Capa de datos

Capa de presentacion

GeoOLAP
(Despliegue de tablas, graficos y mapas)

Capa de logica

GeoMondrian
(Modelo multidimensional, Servidor OLAP)

Capa de datos

PostgreSQL + PostGIS
(Almacén de datos espacial)




‘Esquema conceptual (caso practico)
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‘Esquema conceptual (caso practico)
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‘Esquema conceptual (caso practico)
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-Capa de logica

Capa de presentacion

GeoOLAP
(Despliegue de tablas, graficos y mapas)

Capa de logica

GeoMondrian
(Modelo multidimensional, Servidor OLAP)

Capa de datos

PostgreSQL + PostGIS
(Almacén de datos espacial)




1 *Caracteristicas de GeoMondrian

Desarrollador Spatialytics

Base Mondrian (Pentaho)
Lenguaje de consulta MDX
Definicion de cubos Esquema XML

Almacenamiento de resultados Memoria RAM




‘Definicion de los cubos (esquema XML)

<Schema>

<Cube name="Cancer">

Miai <Table name="cancer_fact"/>
diorens <Dimension name="Distritos" foreignKey="codigo_distrito">
Uaaa'bl‘i <Hierarchy hasAll="false" primaryKey=" codigo_distrito">
STSEIHN <Table name="geografia"/>
P ¢ <Level name="Provincia“ column="nombre_provincia" type="String” />
g % <Property name="geom* column="geometria_provincia" type="Geometry" />
Cpf&ﬁ <Level name="Canton“ column="nombre_canton" type="String" />
Gem <Property name="geom* column="geometria_canton" type="Geometry" />
. . Dilﬁyilé <Level name="Distrito" column="nombre_distrito" type="String" />
<Property name="geom* column="geometria_distrito" type="Geometry" />
Deﬁﬁlgién de </Hierarchy>
medidas y su </Dimension>
fu nci()n de <Measure name="Casos" column="casos" aggregator="sum"/>

<Measure name="Muertes" column="muertes" aggregator="sum"/>
</Cube>

</Schema>

agregacion




-Capa de presentacion

Capa de presentacion

GeoOLAP
(Despliegue de tablas, graficos y mapas)

Capa de logica

GeoMondrian
(Modelo multidimensional, Servidor OLAP)

Capa de datos

PostgreSQL + PostGIS
(Almacén de datos espacial)




*‘Despliegue de operaciones: drill-down

Provincia «

# 1 9anJosé

¥ 2 Alsjues

¥ 3Cantago
4 Haredia

14
# 5 Guanacaste
¥ & Puntarenzs

7 Limsn

Poblacion
48057065.0
224032430
14335006.0
11244309.0

9513955.0
12734135.0
10348271.0

¥ Elzgir tipo de grifico »

Coropletas:
Poblaciéen

95139550 hasha 16822577.0

168225770 hagla 29131190.0
241311990 hasta 314303210
314308210 hasta 28748443.0

D 287484430 hasm 4e0570850

Poblacién

I 1 SanJosé 2 Alagjuela o 3 Cantago @ 4 Heredia @ 5 Guanacaste o 8 Puntarenas @ 7 Limén I




*‘Despliegue de operaciones: roll-up

—_—
= # Rollup | Opciones = Coropletas:

Poblacien
7389950 hosta 11974944
11974944 hasta 1857993.8
1657993.3 hosta 21184932
211849932 hasta 25799928

I 25750028 hasts 30304520

* Cantdn ~ Foblacion
# 701 Limén 2802425.0
% 702 Pococi 20334320
¥ 703 Siquires 16242530
% 704 Talamancs 7283350
B
s

705 Matina £50203.0
708 Guécimo 1054888.0

48 Elegir tipo de grafico =
3000000.0 4
250000004
2000000.0 §
1500000.0 ¢
1000000.0 ¢
500000.0 4
0.0

701 Limén 702 Pocaci 703 Siquirres 704 Talamanca 705 Matina

706 Guicimo




*‘Despliegue de operaciones: slice-and-dice

Mapas CCP:
Cancer

Dimension espacial

Provincia v @
Todos los miembros

@ Agregar nueva dimension v

Dimensiones tematicas

Q) Agregar nueva dimengion v

Medida
Tasa de mortalidad (por 1 ¥

e Ejecutar consutta

ﬂ Exportar como PCF v

& Cambiar estilo del mapa ~

gl =4 Rollupfl Opciones ~

Provincia «

1 San José

2 Alajuela

3 Cartago

4 Heredia

S Guanacaste

& Puntarenas

€ € € € € ¢ €

7 Limén

&) Elegir tipo de grafico ~

00 02

05

MeasuresLevel

08

Tasa de mortalidad (por 10000}

6.3
§.2
S5
83
45
42
41

Coropletas:
Tasa de mortalidad {por 10000)

4.1 hasta 4.5
45 hash 4.9
49 hasia 54

5.4 hasta 5.8

[ sshasmes

2 15 18 20 22 25 28 30 32 35 38 40 42 45 48 50 52 55 58 80 82

1 San José

2 Alajuela

3 Cartago

4 Heredia

5 Guanacaste
6 Puntarenas

7 Limén

Tasa de mortalidad (por 1 DODO)l




*Despliegue de operaciones: pivot

Coroplatas:
Poblacien / Hombre

4379887.0 hosta 8454390.0
3454390.0 hasta 120238930
120258930 hasta 158033960

15033960 hasta 191778990

< I »
Massureslevel
Poblacion
Sa=xo
Provincia = Hombra Mujer
1San Jos2 22752402.0 Z3304883.0
¥ Alzjesls 119858183.0 11417160.0
# 3cCanage 7233173.0 70418330
¥ 4 Heredis 5373948.0 5570%61.0
¥ 5Guanscaste  4ST9BST.0 46340650
¥ BrPuntarenas 62433500  B0S5748.0
# 7 Limén 54483520 43013690
- ¥ Eizgir tipo de grafico v
1 San José 2 Alajuela 3 Cantago
4 Heredia 5 Guanacaste ¢ Purtarenas

7 Limén

Poblacién / Hombre  Poblacién / Mujer |




‘Despliegue de operaciones:
combinacion de dimensiones espaciales

*# Cambiar estilo del maps =

= o < Coropletas:
Mapas CCP: w\ Foacten
Cancer 1\\1“

234033430 hast 23403345.0

=) < R

Dimension espacial

Provincia »

<

2 Agumle

2 Agregar nueva dimension «

Dimensiones tematicas

& Agregar nueva dimension v

Medida
Poblacién v

@ Ejecutar consulta

¥ Exportar como PDF =
Meazsures..
Provincis - Poblacion

¥ opmjusla 234033430

Poblacion

2 Alajuela




~ 4 *Caracteristicas adicionales de GeoOLAP

- Cubos virtuales

- Medidas calculadas
- Simples: cambio de moneda
- Complejas: tasa de mortalidad por tipo de cancer

- Medidas por aditividad
- Aditiva
- Semiaditiva
- No aditiva




4 °Trabajo futuro

- Simplificacion de geometrias

- Combinacion de datos espaciales

1. Verificacion de orientacién y relaciones topolégicas

—




 *Trabajo futuro

- Simplificacion de geometrias
- Combinacion de datos espaciales

~ |- Verificacion de orientacion y relaciones topoldgicas

—




= _4 °Trabajo futuro (2)

- Medidas espaciales

- Vistas materializadas

- Nueva definicion de los cubos en Mondrian 4
- Reescribir o transformar el esquema

- Mejoramiento de la interfaz
- Sencilla y funcional: amigable con el usuario
- Multiples medidas en una misma consulta
- Utilizacion de funciones espaciales




= _4°Conclusiones

- Exploracion de datos espaciales para ampliar
posibilidades de analisis en la toma de decisiones

- Nuevas opciones a los usuarios no expertos en OLAP y
SOLAP

- Interfaz es fundamental

- Actualmente, opciones SOLAP open-source son
limitadas

- Espacio para el desarrollo de una herramienta SOLAP
mas funcional y gratuita

{ - Mas detalles:

- D. Bogantes y L. Pandolfi, “Spatial Data Warehouses and
SOLAP Using Open-Source Tools”. Simposio de Sistemas
Innovadores de Datos, CLEI 2013, Vargas, Venezuela.




