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7. Tablas de vida y tasas de sobrevida 
Objetivo del curso:  
Adquirir destrezas para usar tablas de vida y calcular tasas de sobrevida.
Resultado esperado: 
Capacidad de usar fuentes alternativas de datos (tablas de vida y reportes de censo) para construir tasas de sobrevida. El método de proyección de componentes de cohortes proyecta la población al futuro por edades (usualmente grupos quinquenales) y sexo.
Las tasas de sobrevida se usan para calcular el número de personas que estarán vivas en una fecha futura. Este tema provee información de modos alternativos de calcular tablas de sobrevida. Inicia con una discusión de las tablas de vida, dado que las tasas de sobrevida derivan de las tablas de vida
Se demuestra cómo calcular tasas al nacimiento y a 85 años y más. También se discute modos de usar datos del censo para calcular tasas de sobrevida cuando no se dispone de tablas de vida. 
 

Haciendo proyecciones demográficas
Las tasas de sobrevida se usan extensamente en técnicas de proyección demográfica. Las tasas de sobrevida se derivan de las tablas de vida o de los datos del censo, y se usan para calcular cuánta gente estará viva en el futuro.
En muchos casos, los planificadores obtienen tasas de sobrevida de una oficina nacional o regional, o de las tablas de vida. Si no se dispone de tasas de sobrevida o tablas de vida, las tasas pueden calcularse a partir de una tabla de vida modelo o de los datos del censo. 
Tablas de vida
Las tablas de vida se usan para medir la mortalidad, sobrevivencia y expectativa de vida de una población a diversas edades. 
Hay varios tipos de tablas de vida. Una tabla de vida de cohorte o generación es una historia de vida de las experiencias de mortalidad de una cohorte real de individuos. La cohorte empieza al nacimiento y sus experiencias de mortalidad son registradas a partir de la defunción del último miembro de esa cohorte.
Por ejemplo, los demógrafos usan la tabla para rastrear las experiencias de mortalidad de un grupo de individuos nacidos en 1910 y registran las experiencias de mortalidad de cada miembro hasta que el último muere. En la mayoría de casos las tablas de vida de generación se usan para estudiar periodos históricos. 
Tablas de vida actuales o periodo 
Las tablas de vida periodo se basan en la experiencia de mortalidad de una cohorte hipotética de nacidos, usualmente 100,000, que están sujetos a las tasas de mortalidad específicas por edad en las que se basa la tabla de vida. Rastrea la cohorte de nacidos a lo largo de su vida bajo el supuesto que están afectados por las tasas de mortalidad específicas por edad de una región o país.
Hay dos tipos de tablas de vida actuales: 
• No agrupadas, para años simples
• Agrupadas, para cohortes de 5 años
En muchos países, las tablas de vida se basan en el promedio de tasas de mortalidad específicas para periodos de 3 años, generalmente alrededor de un censo. 
En muchos casos, las tablas de vida se preparan cada 10 años. Por ejemplo, un país o estado recolecta tasas específicas de mortalidad por edad para 1999, 2000, y 2001. El censo del año 2000 será usado como población de base.
     
 

Columnas de una tabla de vida
La tabla 7-1 provee un ejemplo de una tabla de vida agrupada
	Tabla 7-1 Ejemplo de una tabla de vida agrupada

	Intervalo de edad Columna 1
	nQx Columna 2
	lx Columna 3
	ndx Columna 4
	Lx Columna 5
	Tx Columna 
6
	e Columna 7

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	00-01
	0.02592
	100000
	2592
	97408
	6892855
	68.93

	1-5 
	0.0042
	97408
	409
	387996
	6795447
	69.76

	5-10
	0.00232
	96999
	225
	483869
	6407451
	66.06

	10-15
	0.00201
	96774
	195
	482897
	5923582
	61.21

	15-20
	0.00443
	96579
	428
	480757
	5440686
	56.33

	20-25
	0.00611
	96151
	587
	477820
	4959928
	51.58

	25-30
	0.00632
	95564
	604
	474800
	4482108
	46.90

	30-35
	0.00654
	94960
	621
	471695
	4007308
	42.20

	35-40
	0.01098
	94339
	1036
	466516
	3535613
	37.48

	40-45
	0.01765
	93303
	1647
	458282
	3069097
	32.89

	45-50
	0.02765
	91656
	2534
	445610
	2610815
	28.48

	50-55
	0.04387
	89122
	3910
	426061
	2165205
	24.29

	55-60
	0.05987
	85212
	5102
	400553
	1739144
	20.41

	60-65
	0.09654
	80111
	7734
	361884
	1338591
	16.71

	65-70
	0.13654
	72377
	9882
	312472
	976707
	13.49

	70-75
	0.18765
	62494
	11727
	253837
	664235
	10.63

	75-80
	0.25439
	50767
	12915
	189263
	410399
	8.08

	80-85
	0.37887
	37853
	14341
	117557
	221135
	5.84

	85-90
	0.47898
	23511
	11261
	61250
	103578
	4.41

	90-95
	0.57908
	12250
	7094
	25781
	42329
	3.46 

	95+
	1
	5156
	5156
	16548
	16548
	3.21


 

Las columnas de esta tabla de vida incluyen: 
Columna 1 
Intervalo de edad, x a x+n: es el intervalo exacto entre las edades para cada fila de la tabla de vida.
Columna 2 nQx: 
La proporción de población en cada intervalo de edad que están vivos al inicio del intervalo, y fallecen antes de llegar al final del intervalo. La proporción se calcula a partir de las tasas observadas de mortalidad en una población real y se usa para derivar las columnas restantes de la tabla de vida.
Columna 3 lx: El número de personas que están vivas al inicio del intervalo de edad.
Columna 4 ndx: El número de personas que fallece durante el intervalo de edad
Columna 5 Lx: El número total de años persona en la población estacionaria para cada intervalo de edad. Puede verse como el tamaño promedio de la población entre cumpleaños, tomando en cuenta la distribución de las muertes a lo largo del año. 
Columna 6 Tx: Esta columna registra la población estacionaria en el intervalo de edad indicado y en todos los intervalos subsiguientes. Es la suma acumulada de todos los valores de nLx. Puede verse como el número total de años persona que habrían vivido una cohorte de edad en particular si la cohorte continuara durante toda la tabla de vida. 
Las columnas 5 y 6 representan una población estacionaria hipotética que ha experimentado: 
a. No migración 
b. Número constante de nacimientos específicos por edad cada año
c. Un aumento constante de nacimientos por año y una disminución cada año por defunciones que es constante en la misma magnitud  
d. Tamaño estacionario de la estructura por edad - en cada grupo de edad, el número de años persona vividos es siempre el mismo que el de la tabla de vida de la cohorte original. 
Cuando una persona fallece o entra al siguiente intervalo de edad, su lugar es ocupado inmediatamente por alguien que entra del intervalo de edad inmediatamente inferior. El número de personas en el intervalo de edad se mantiene igual. Los valores de las columnas Lx y Tx se basan en el supuesto que 100,000 personas se agregan anualmente a la tabla y están sujetos a las tasas de mortalidad calculadas en la columna nQx. La población se considera estacionaria debido a que no cambia la población total ni el número de personas en cada intervalo de edad.  
Columna 7 e: Esta columna indica el promedio de vida que resta para un grupo de edad dado.                                 
 

Calculando tasas de sobrevida
Las tablas de vida se usan para calcular tasas de sobrevida. Para proyecciones de población se calculan tasas de sobrevida en quinquenios. Para estimados de migración neta, se calculan tasas de sobrevida en periodos de 10 años. Los cálculos de las tasas de sobrevida se basan en dos columnas de la tabla de vida, Lx y Tx. 
Usando la tabla de vida agrupada presentada en la tabla 7-1, calcule las tasas de sobrevida en periodos de 5 años como se muestra en la ecuación 7-1.
 

Ecuación 7-1 Tasa de sobrevida en 5 años
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Para calcular una tasa de sobrevida para mujeres 25-29 a la cohorte del siguiente grupo quinquenal (30-34), use los números a continuación de la columna Lx en la tabla 7-1, como se muestra en el siguiente ejemplo:
 

Ejemplo 7-1 Sobrevida de un grupo de edad a la cohorte del siguiente grupo de edad
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Este proceso se repite para la mayoría de grupos de edad; el primero y el último son excepciones. 
Se realizan pequeñas modificaciones para la tasa de sobrevida de estos dos grupos al siguiente grupo de edad.
La ecuación 7-2 provee un ejemplo de tasas de sobrevida para aquellos en el intervalo 0-4. Note que el tamaño inicial de la cohorte se multiplica por 5 en el denominador ¿por qué? 
No se cuenta con un valor previo de Lx en el denominador. El número 100,000 se multiplica por 5 debido a que hipotéticamente, 100,000 recién nacidos se suman cada año a la tabla para un periodo de 5 años.
 

Ecuación 7-2 Sobrevida de la cohorte más joven
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Para la última cohorte (75-85+), use la columna Tx para crear una tasa de sobrevida como se muestra en la ecuación 7-3. El valor de Tx representa el número de sobrevivientes en un grupo de edad en particular y en todos los grupos de mayor edad.
 

Ecuación 7-3 Sobrevida de la cohorte más vieja
[image: image5.png]teo-es _ 221,135

22L135 - gasge
trs-s0 410,300




            
 

Usando tablas de vida modelo
Si las tablas de vida no están disponibles para un país en particular, use tablas de vida modelos para obtener las tasas de sobrevida, preferentemente tablas de vida regionales.
Tabla de vida modelo
Una tabla de vida modelo se deriva de tablas de vida y experiencias de mortalidad de un número de países. En primer lugar se usan para ayudar a los países que no tienen sistemas de estadísticas vitales para registrar las defunciones. 
Usando el análisis de regresión, las Naciones Unidas publicó el primer juego de tablas modelo de vida en 1955. Las tablas se basan en las tablas de vida de 158 países. En 1966, Coale y Demeny introdujeron las tablas de vida modelo regionales. Los autores usaron 326 tablas de vida para desarrollar 200 tablas de vida modelo regionales. 
Las tablas modelo de vida incluyen tasas quinquenales de supervivencia en la columna Px. El diagrama 7-1 describe los pasos para usar las tablas de vida modelo regionales producidas por Coale y Demeny. Su libro está disponible en las librerías del Fondo de las Naciones Unidas para la población (UNFPA).
	Diagrama 7-1 Usando Tablas de vida modelo regionales 

	Paso 1: Seleccionar la región
	Hay cuatro grupos de modelos regionales entre los cuales elegir. Seleccione la región que mejor se acerca a las características del país de interés.
	MODELOS ESTE: (1878-1920) Datos históricos para Austria, Alemania, Checoeslovaquia, norte de Italia, y Polonia. Características: alta mortalidad infantil y tasas crecientes por encima de 50 años. 
MODELOS NORTE: (1851-1955) Noruega, Suecia e Islandia. Características: Baja mortalidad infantil y alta mortalidad por tuberculosis en adultos mayores de 45. 
MODELOS SUR: (1876-1958) España, Portugal, y sur de Italia. Características: Alta mortalidad infantil 0-4, baja mortalidad 40-60 años, y alta mortalidad en 65+. 
MODELOS OESTE: (1881-1959) Australia, Bélgica, Canadá, Dinamarca, Israel, Japón, Suecia, Inglaterra, Gales, Finlandia, Francia, Holanda, Nueva Zelandia, Irlanda del norte, Escocia, Sud África, Taiwán, y los Estados Unidos. Características: no se incluye información de otros países. 

	Paso 2: Seleccionar una tabla apropiada
	La selección de tablas al interior de una región deben basarse en la tasa de mortalidad infantil (TMI) del país o localidad y en la expectativa de vida de varones y mujeres.
	La columna 1000 m a edad 0 representa la tasa de mortalidad infantil para la tabla de vida modelo regional. Para la región seleccionada use la columna 1000 mx a la edad 0 para identificar una tabla que sea cercana a la tasa de mortalidad infantil de su país o localidad.
La tabla también debe tener una expectativa de vida similar a la del país de interés. Para comparar la expectativa de vida de varones y mujeres en un país con la de la tabla de vida regional use la columna ex a edad 0. Una vez que identificó las tablas para varones y mujeres use las tasas de sobrevida de los grupos quinquenales en la columna Px, como se muestra en la ecuación 7-2.


     
Coale, Demeny, y Vaughan (páginas 29-36) proveen una descripción detallada de las columnas de la tabla e indican modos adicionales en que las tablas de vida regionales pueden ser usadas en países en desarrollo.
Si no se dispone de copias de las tablas de vida modelo regionales, use las tablas de vida modelo producidas por las Naciones Unidas. Las tasas de mortalidad infantil y las tasas de expectativa de vida se usan para seleccionar las tablas de vida modelo de NU. Una vez que tiene tablas apropiadas, calcule las tasas de sobrevida usando las columnas Lx y Tx.
 

Calculando las tasas de sobrevida nacionales intercensales
Como se mencionó, es mejor obtener tasas de sobrevida de las oficinas centrales o regionales de estadística en el país de interés.
Si no se dispone de tasas de sobrevida, tablas de vida o tablas modelo de vida, use la información del censo para calcular las tasas de sobrevida. Debe usarse la información nacional del censo en los cálculos ¿por qué? 
Regiones, distritos, ciudades y pueblos están muy influenciados por la migración. Los movimientos de población no influirán drásticamente el tamaño de la población de un país, puesto que los migrantes significan un porcentaje pequeño de la población. 
Las tasas de sobrevida nacionales representan el cociente de la población de un grupo dado de edad de un periodo censal a la población del mismo grupo en el censo previo (Shryock and Siegel, 1973, p. 454). 
El supuesto básico de este método es: 
• No hubo migración en el periodo intercensal
• No hubo influencia anormal en la mortalidad 
• La información del censo es precisa
Nota: Este método requiere que se obtenga datos precisos del censo en dos puntos del tiempo, usualmente los dos últimos. 
Los países que experimentan una alta incidencia de SIDA (influencia anormal en la mortalidad) y / o altos niveles de migración internacional puede que no deseen usar este método para calcular las tasas nacionales de sobrevida.
La tabla 7-2 demuestra cómo ubicar la información para el cálculo.
 

	Tabla 7-2 Ejemplo de cálculo de tasas de sobrevida a partir del censo

	 
	 
	 
	 
	Columna 5 = Columna 4 dividida por Columna 3
	Columna 6 = raíz cuadrada de Columna 5 

	Edades en el censo previo
Columna 1
	Edades en el censo reciente
Columna 2
	   Censo Nacional previo 1990 Columna
 3
	Censo Nacional reciente 2000 Columna
4
	Tasas censales de sobrevida a 10 años
Columna
5
	Tasas censales de sobrevida a 5 años
Columna
 6

	0-4
	10-14
	854046
	850654
	0.996028
	0.998012

	5-9
	15-19
	684900
	702562
	1.025787
	1.012811

	10-14
	20-24
	555790
	566432
	1.01914
	1.009528

	15-19
	25-29
	523890
	533118
	1.017614
	1.008768

	20-24
	30-34
	456765
	460213
	1.00754
	1.003767

	25-29
	35-39
	450900
	441232
	0.978558
	0.989221

	30-34
	40-44
	432980
	431223
	0.995942
	0.997968

	35-39
	45-49
	421123
	412932
	0.980549
	0.990227

	40-44
	50-54
	390879
	387432
	0.991181
	0.995580

	45-49
	55-59
	388012
	371123
	0.956472
	0.977994

	50-54
	60-64
	354678
	332321
	0.93696
	0.96796

	55-59
	65-69
	342123
	301232
	0.880478
	0.938338

	60-64
	70-74
	300987
	263123
	0.874200
	0.934986

	65-69
	75-79
	223456
	194022
	0.868278
	0.93181

	70-74
	80-84
	1234512
	90987
	0.073702
	0.27148

	75+
	85+
	90876
	80432
	0.885074
	0.940783


 

Las columnas 1 y 2 guían la ubicación de datos nacionales del censo. Los datos del censo previo (1990) van en la columna 3, con datos del censo para el último periodo censal (2000) en la columna 4. 
La tasa de sobrevida del censo se calcula dividiendo la Columna 4 por la Columna 3 (año 2000 dividido por año 1990). Esto produce una tasa a 10 años. Para obtener la tasa a 5 años obtenga la raíz cuadrada de la tasa a 10 años. 
Note que las tasas de sobrevida del censo se usan primariamente para estimar la migración neta. Deben usarse solamente cuando no se dispone de tablas de vida para calcular las tasas de sobrevida.
Para mejorar la precisión de las tasas, use datos del censo nacional para los residentes nacidos. Excluya a los extranjeros para ayudar a controlar la influencia de la migración internacional.
Genere por lo menos dos conjuntos de tasas de sobrevivencia una para mujeres y otra para varones. Puede necesitar tasas adicionales si se incluye algún otro atributo de la población.
Discusión 
Las proyecciones de población por edad y sexo requieren el uso de tasas de sobrevida. Este tema provee información de modos alternativos de calcular estas tasas. El siguiente tema demostrará cómo usar las tablas de sobrevida para calcular la migración neta y el tamaño proyectado de la población de una localidad en grupos quinquenales y sexo.
 

Ejercicio
Use la información provista en la tabla 7-1 para responder las siguientes preguntas
1. Calcule una tasa de sobrevida a 5 años para determinar cuántas mujeres entre 50-54 se espera que vivan hasta los 55-59 años de vida. ¿Qué números Lx podrían usarse?
                                                                 
2. Calcule una tasa de sobrevida a 10 años para determinar cuántas mujeres 50-54 años se espera que vivan hasta los 60-64 años de vida.
           
3. Calcule la tasa de sobrevida a 10 para estimar la migración neta. ¿Cómo se hace el cálculo para las primeras tres cohortes y la última? Nota: necesita las tasas de sobrevida de nacimientos ocurridos de 1995-2000 y de 1990-1995, aemás de una tasa para aquellos que sobreviven de 0-4 a 10-14. 
Parte 2: Calcule una tasa para aquellos 75+ en 1990 que estarán en el grupo 85+ en el año 2000.             
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