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1) Introduccidn

nn este trabajo presentamos cinco tablas de mortalidad uve
Costa Kica para anbos sexos, en el periodo 1366-1%73,. Las tavclas
correspondientaes a l1¥bU, 1563 y 1973, son oficiales. Las ge luo&bH
y 1927 fueron calculadas como parte de la presente 1uvestligacibu.
Las cinco tablas corresponden a afios censales y aungue cubren un
amplioc espectro de variaciones en 1ia mortalidad, presentan
limitaciones importantes, Las tres primeras est@n separadas por
periodos de observacidbn muy largos, 1lo que difificulta el
conocimiento de situaciones interwmedias; y los catos que sirven
de base para la construccidn de las dos primeras tablas sou,
probablemente, de inferior calicvad que los correspondientes a las
tres tablas oficiales. Por todo ello resultan indispensabpic €
recurso a las tavlas mncdelo de mortaiidad, Se estudian 1o
diversos sistemas disponibles, con sus ventajas y desventajas,

luego 42 una comparacidn sisteml@tica se presenta un sistena d

tablas mouelo, adecuvado al caso de Costa Kica, derivado de Lla Kead
1 de Ledermann. Se incluye, cowmo anexo, un programa o
computacidn que permite calcular las tabias del sistemnc
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I uyste travajo forma parte de una investigacidn mas amplia,
titulada “La poblacidn de Costa Rica, 1750-1950. Una historia
experimental’, £l autor agracece los comantarios del profesor
Kobert ficCaa de la Universidaa de HMinnesota, y de 1os
investigadores del Programa "“Cuantiricacidn e historia
interdisciplinaria"” de 1la Universidad de Costa Rica: Williawm
Castillo, RKolando {Cuenca y Arodyvs Kobles. La colaboracidn
prestada por el personal de CLLADE (San Jos3) merece una mencidn
especial; hubo tres sesiones de trabajo destinadas a su
discusidn, y Antonio Crtega leyd y criticd el texto final con
particutar agudeza y dedicacidn. Lebe mencionarse también el
aporte de Juan Chackiel y birk Jaspers, en la fase inicial de 1la
investigacibn, y recordarse tambif&n, como es usual, que el autor
asume plena responsabilidad por el contenido dei trabajoe oLste
fue concluido durante el segundo semestre de 1986, mientras el
autor, en goce de licencia sabatica, se desempeilaba como
"Fulbright Visiting Scholar"” en el Departamente de Historia de la
Universicad de iiinnesota.



requaridas por cualquisr usuario.

2) Las tablas de mortalidad

La tabla de mortalidac o tabla de vidaZ constituye el
instrumentoe wds preciso para =1 estudio de la wmortalidad, y sus
variaciones por edad, 5exc, causas de muerted y otros factores”
Todos 1los indices gque la componen son independientes de 1a
estructura por edades c¢e Lla poblacidn, com lo cual las
couwparaciones pueden efectuarse en forma directa, sgin tener gue
recurrir a procedimientos de estandarizacidn. Por itc¢ demés,
algunas funciones de la tabla tiemen aplicaciones préct.cas muy
importantes e€p otros campoe del andlisis dewmogrificc.

kBl principio baAsico para el célculo de una tabla de vida es
un conjunto de probvavilidades ¢« morir o soprevivir, disponibles
para una poblacidn determinadca. sta idea se puede expresar comu
mucha claridad acudiendc a la imagen de una gencracidn o cohorte,
-digamos, todos los nacidos en Costa rHica durante los afios 1640~
45~, sometica al riesgo de morir durante umn ciertc periodo de
tiempo. Si escogemos una duracidn de 80 o 100 afios podremncs
observar la cohorte desde el nacimiento hasta su total extincidn.
El cllculo de las probabilidades es inmediato si disponemos del
nGmero de nacimientos (tamafio inicial de la cohorte) y los datos
sobre las defunciones de esa generacidn cada afio, o cada cierto
nimero de afios. Aungque es sencillo razonar en estos té&rminos,
rara vez se dispone de datos de e&sa clases La informacidn
demografica habitual para la powvlacidn bajo el riesgo de morir
proviene de un censo, y las defuncicnes, de estadisticas vitales.
Tanto en un caso cocmo en el otro dispomnemos de datos que
corresponden a distintas generaciones, y nLo tenemos la
posibiiidad directa de separarlos por cohortes, Las tasas
especificas de mortalidaa, asi calculadas, no constituyen unta

2 yer Barclay, CGeorge W, Techniques of Population Analysis.
Hew York, Joun Wiley, 1%5&; Shryock, Henry 5., Jacob §. &Siegel,
et al. The Methods and liaterials of Demography. 2 vols.
Washington, D.Ce, Uo.S.Government Printing Gffice,; 1%70; Pressat,
Koland. E1l anédlisis demogrifico,. MEtodos, resultados,
aplicaciones. Trad. A.Joubpet, liéxico, F.C.E. 1967; Fressat,
Koland. The Dictionary of Demography. Edited by Christopher
Wilson. Oxford, blackwell Reference,. 1%85; Gpiegelman, lortimer,
Introduction to lemography. {hicago, The Actuarian Society, 1955,

3 Preston, 5. W.Kkeyfitz and Robert Schoen. Causes of Deatho
Life Tables for WHatiomal Populations. Wew York and London,
Seminar Press, 1Y7Z.

4 Haines, Michael R. "The use of modei life tables to
estimate mortality for the United States in the late nineteenth
century.' Demography 16 (2), 1978, pp. 206%-312.



probavilidad. Atorctunadamente, no es aiticil transtormarlas vy
existen varics métodos pricticos para ese efecto? .,

Las probabiiidaages ae muert: cornunmenta conccidas coumon
ndx°, constituyen la base da tap de mortalidad. A partir de
ellas se calculan div&rsos 1n11ce° o funciones, suponiénacse una
cohorte o generacidn nipotética compuesta de 1000GC nacimientoc
(este nfimero se ﬂenomlna raiz de la tabla, a veces sc¢ usa 10GU o
10000, y en ciertos cascs especiales 1), y sometida a las

probabll .dades de wuerte ya anclonaaaso Las funciones nés

Irecuentezmente usadas son las siszulentes

Furncidn definicidn

ndx Frobabilicad que tienmc una persona de ecdad exacta
X, ¢e morir antes de cumplir Ya edad exacta x+n.

Ly ) Supervivientes de 1a generacidn hipotéiica hasta

‘ ia edad exacta x

nSx Vefunciones en ia generacién hipotética entre las
edades X y x+n

nbx Namero de afios vividos por la generacidn hipotética
ly entre las edades x ¥y xX+n

Ty Naimero de afios vividos por la generacidn hipotética

ly desae la de edad hasta gue ia generacidn
s5e e¢xtingue
speranza de vida: nliuerc medio de afics que le

resta vivir a caaa miembro de 1la generacidn

hipotética Ly cuando alcanza una determinada edad

5Px, x+4 Relecidn de supervivencia: provabilidad que tien:
cada miemorc de la generacidn nipotética de
sobrevivir cinco aflos m&s una vesz que alcanza la
ecad Xo '

¢
e

La tabia de vida puede calcularse POr edades simples, y en
€se caso se denomina "“tavla completa,” o bien con edades
agrupadas, en cuyo. caso se obtiene una "tabla abrev1ada“—- Fara
la mayoria de las aplicacion@s précticas 1la abla abreviada es
suficiente,. 5i. se e¢quiere una tabla completa puede procederse a

> Yer Shr ock et al. OL.cit.; Pressat ¥l analisis
| y b 'y 3 9 -
demogrédfico, pp. 137~143. Ortega, Antonio. Tablas de.mortalidad,
San José, CnLADE, 1982,

© kn esta y en otras funcicnes de la tabla de mortalidaa, ia
n, subindice que siempre se usa a la i1zquierda de la letra que
denota la funcibn, indica lia amplitud en afilos del intervalo de
edad a que se refiere la funcidu. ¥l subindice x, a la derecha,
indica la edad exacta que constituye el limite inferior de dicho
intervalo.



@stimarlia mediante proceudimientos de interpolacidn, a partir de
e Céwia. @breviada, 0, 81 se dispone de datos de excelente
calidad en cuanto a la declaracidn de ia edad, a calcularlia en
forma cirectas :

Es tambi&n uvsual el c&lculo dez tavlas de vida para anbos
SexX08, para cada sSexo por separado, y segin distintos niveles. de
agregacidn de los datos: todo el pais, por regiones, por
provincias o departamentos, para cilertas ciucades, etc. ke
necesario, de todos mnodos, contar con un nfinero suticiente de
caso0s en cada grupo de edad para evitar la incidencia de posibles
tluctuaciones aleatorias.

Habitualmente la tabla de mortalidad se calcula pare un afio
censal. Bl denominador de las tasas especificas dge mortalidad es
provisto por la poblacidn por edades enumerada en el censo y =i
numeraidor se calcula con un promedio de las defuncicunes ocurricas
alrededor cel afic censal.' #xisten tamuién procedimientos para
calcular una tabla de vida vtilizando dos censos espaciados <
cinco o diez afios, y otros “métodos indirectos® /., 5¢ trata, &n
todos estos casos, de fablas de vida calculadas para un perfiodo o
fecha determinada. Eso significa, en otros términos, que ia
tabla refleja una experiencia de mortalidad que pertemncce a un
nlimero relativamente grande de cohortes o generaciones. Ya henos
explicado que, por la carencia de datos, e¢s muy dificil el
cdlculo de tablas de vida por cohortes® | aunque desde el punto
de vista tedrico esa nocidun es de primordial importancia en el
andlisis demogr&afico. bebe mencionarse, sin embargo, que hay
otras razones préacticas, ademls de la falta de datos apropiados,
para no imnsistir mucho en el estudio de la mortalidad por
cohortes?, ’ ‘ ‘

3) Las tablas de mortalidad de Costa Rica (ambos sexos)

Tabla de 1865-67.

Datos basicos, Le pouvlacidn por edades ifue extraida del

7 Ygase Manual X. Indirect techniqueg for. demographic
estimation. New York, United tNations, 1Y&3.,

8 41 método ae reconstitucidn de familias, disefado._por
Louis Henry, peruite, cuando existen registros ue mortalidad ce
buena calidad, la construccidn de tablas de mortalidad por
generacidn. Ver Henry, Louis. Manuel de démograpiie historique.
Paris, Wbroz, 1%70, Del wmismo autor, Anciennes familles
genevoises: Ktude démographique, XVI-XX si€cle, Faris, Presses
Universitaires de France, 1%bo. ’

Y Ver Qféséét, Roland. E1l anldlisis demogr&fico, pp. 116-117.




Censo de lo64ll, pLas defunciones por edades fueron provistas por
los curas de cada parroquia, en intormes correspondientes a los
allos 1865, 1866 y 1667, segfin lo requirid el director del censo
Fernando Estreber, y publicadas como ancéxos ai censo de 166441,
Ajustes, Las defunciones registradas fueron incrementadas
en un 25%. Dicho ftactor de owmisidn fue caiculado utilizando un
procedimiento disecfiado por Preston, Coale, Trussell y Weinsteinl?
para corregir el subregistroc. de las defunciones de 1ia poblacién

de 10 afios y més, Para aplicarlo se requieren las defunciones
por edades, la poblacibdn por edades cnumerada en el censoc, y uua
estimacidn de la tasa de crecimiento de la poblacidn. Se

cfectuaron varias iteraciones, con diferentes tasas de
crecimiento de la poblacién (dentro de lo considerado plausible
para el caso en estudio), y tres hipdtesis en cuanto a 1la
estructura de eodades en la pobvlacidn total (poblacidn sin
corregir, poblacidn corregida por el wmétodo de¢ las tiaciones
Unidas, poblacidn corregida mediante interpolacidn osculatrizj.
Los resultados fueron sienpre coherentes y se observaron nuy
pocas variaciones en torno al factor de 25% de onisidn. nlle
Pruepa tanto la calidad del valor estiwmado cuanto lo robusto del
método propuestc por Preston, Coale, Trussell y Weinstcin. Lebe
notarse, por otra parte, que la mortalidad fue particularmente
eilevada en 1866 y 1867 (4759 y 4380 defunciones registradas,
respectivamente, frente a 3125 en 1865) (Este hecho aparece
confirmado en los registros dc defunciones de todas las
parroquias), por lo cual la tabla revelard una situacidn promedio
ge la mortalidad, pero comn un nivel relativamente eXtremo.

La poblacidn enumerada en 1864 fue estimada al 30 de junio
de 1566, y se procedid al chlculo de la tabla con el
procedimiento que se indica enscguida. &n ese primer experimento
se ovservd una relacidn anormal entre la 90 ¥ la 4qp13. Una
inspeccibn de dicha relacidu en tablas corresponaientes a niveles
de mortalidad parecidos, confirmd enseguida e¢sa presuncidn.
Examinando la tablas modelo de Coale~bemeny y Ledermann, sc
escogibd una correccidn apropiada de 1la qqg original (1.678) dec
modo que la relacidn 491/4g9 fuera igual a 0.95, Desde el punto
de vista del ajuste de la informacidn basica dicha correccibn
implica aceptar gque la2s defunciones de los menores de_ un_ afio

10WCeﬁ§6Vgcﬁéfal de la - Repliblica de Costa Rica. 27 de
novicmbre de 1864, San Jos& de Costa Rica, Imprenta Nacional,
1866, cuadro Vim, pp. 36-37.

Il 1den, Aptundice, parte IV, pp. 20-71.
, 12 Preston, Samuvel, A.J.Coale, J.Trussell y H.Weilsntein,
‘bstimating the completeness_of reporting of adult deaths in
populations that are appoximately stable”, Population Index, 46
(2}, summer 1%60, pp. 17%-202,

13 La proporcidn 4q;/qg fue de 1,28

td



tienen un subregistro mucho mayor que las defunciones de los
otros grupos de& cdadl
Célculo dc ia tapla. La gqg fuc éstimada mediante el mitodo
de Grevitle hacicndo uso de las detrunciones ¥y los bautizos
corresponaxent;s a los afios 1865, lo6d6 y 1867, i sto de
s9x de la tabla fucron calculados a partir de las tasas
speciiicas de mortalicad mediante ¢l mitodo de KHeed y Herrad 19,
vara evitar la influcncia de la mala declaracidn vn las adaac
(preterencias por ciertos digitos) sc¢ calcularon las pqy para los
grupos ae =dad ¢c 1 a 4 afios, de 5> a 9 afios, y ¢n forma decenali &
partir de los 10 afios. Con ese primer conjunto d& gdy 8
procedid al cllculo de¢ ios supcivivieutos hasta la cdad X
(funcidn 14 de i1a tabia do mortalidad). Enscguida s
interpoiaron valores &c 1y para 1os grupos quinguenalilces de cdaa,
y se procedid a recalcular las pqye For ﬁltimo, s¢ ecfectuvd un
ajuste gratico de 1as pgx-e La tabla abreviada de wortalided fuw
calculada entonces con el paquete Pundun 17, Como opciongs
estandar, tanto en asta tabla como en las omfAs, se& utilizaron
las sigutentos: a) un factor de scparacidn dc 0.3y 1.24 para oi
cadlculo de las Ly y las 4L, respectivamenteg L) una estimacidn

.

de la Lyg+ mediante la {drmula de OrtugaL'c

('J

Tabla de 1927,

Datos b&sicoso, La poblacibén por caad fue tomada del censo

14 ggte fenbmeno se ha observado e¢n todos los estualos
demogréricos inaividuales de las parroquias del Vallic Central deo
Costa Rica. Los curas ponian escaso cuidado en el registro de las
muertes de los reciin nacidos, si Cstos habian sido yu=
bautizados. En la costumbre campesina se trataba ds uu
"angelito” que alcanzava pronto la gracia etermna, y su mucrto
data lugar a una celebracidn, con bailes, coplas y bebicas Yia
vela del angelito" ' R

15 Grevilie ;'TDNQEOQ United States Life Tables and Actuarial
Tables 1939-1%41, United States, Burcau of the Censusg,
Washington, 1%46; del mismo autor, “Short mcetheods of constructing
abridged life tables™., Kecord of the American Institute ok
Actuaries, 32, 1943, pp. 2Y-43.

L6 Keed, L.J. and MohouerrL11 “A short method for
constructlong an abridged tife tabie”. American Journal of
dygienc, 3%, 193%, pp., 33-v2.

17 Paquete de Andlisis Uemogrifico (para picrocomputadoras),
Santiago de Chile, CRELALE, 1985,

18 1,(50+) = 4.24 80) + 0,0000674 1{89)2
L(g5+) = 303c4 (853 + 6.0000688 1(65)%2



dc 192719° Las defunciones por edad del mismo afio fueron
extrafadas de los Anuqrios Estadisticos publicados por Lla
Direccidn Gencral dp Estauistica y ccnsosa De la misma fucnte se
tomaron los nacimientos y las efunciones por «dc¢
correspoundicntes a los afios 19%2i-19%75.

Ajustes. Las tasas cspeciftficas de mortalidad tueron
multiplicadas por 1.15. En otros términos, fuecron aumentadas en
un 15%. bicho factor fue elegido con base en los siguientes
argumentos: a) ¢l censo de 1%27 parcce tenmer una omisidn no nucho
mayor del /ZU 5 ©) los nacimientos de eso periodo tienmen uua
omisidn cproximada ael 5%, mientras quae en las defuncicncs el

subregistro alcanze un 20441, Una pruebs independiente de 1o
anterior fue proporcionada por ¢l método de Lrass para cstimar ¢l
subregistro en las defunciones a partir dc¢ la estructura por caad
de las nmuertes 22, ¢l cual procuio resultados equivaientes,

Cdiculo de la tabla. Las 445, 493, 932, 93 y qs; fueron
estimadas con ¢l mEtodo de (,rnv1llr2J utilizando los nacimicntos
y las defunciones de los afios 1921-1% Zto Enseguida se calcularon
las tasas especificas de mortalidad y las nlx (Método dc Reeod v
Merrell) para los estantes grupos d¢ edad, de acuerdo a la

stribucibn por ;uad de las defunciones que aparece en Jlos
Abuarios Estadisticos: 5-14, 15-1y, 20-2Y, 30-3%, 40-4Y, 50-5y,
60-0%, 70-75 y 60 y mas. Con ese primecr conjunto de pqy Sc
procedid a calcular las respectivas 1y, vy lucego, por
interpolacidén s¢ obtuvieron los valores interme dios
correspondientes a los Erupos quinquenales de cdad, 5e
recalcularon entonces las ndx, ¥ 8¢ procedid a su ajuste grifico.
La tabla fue calculada entonccs con ¢l paquete Panden y las

19 Censo qe roblacidn de Costa Rica, i1 de mayo de 1%27. LGoanm
Jos&, bircccidn Goneral do nstadistica y Censos, 1%60. Cuadro o,
pc 410 v v h

20 Baires Martinez, Yolanda, "Evaluacidn dol censo de 1427%,

tabajo final de¢l Curso Intunsivo de D -mogratia, San José, Celade,
191 (intdito).

21 Gomez Barrantes, Miguel. El descenso de la fecundidad en
Costa Kica., Universidad doc Cesta Rica, Facultad deo Ciencias
Econbmicas, 14972, 2 vols. (niwcogra flado)

22 Brass, William. Cuatro lecciones. Celade, Santiage deo
nile, 1977. hanual Loy PPe 139-144,

er

23 Gre ille, op.cit.
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Luadro

1s

COSTA KICA, 1065=67, TABLA DE HORTALIDAD PARA AMBOS SEXOS.

043330
¢,1010%
0019214
0.00612
0.00647
0.01406
0.01446
0.01760
0.02044
0.023497
0.02572
0.03500
0.0402%
0.054451
G.07534
0.10343
0.141533
0.216u1

5760

wb75°

n4x Ix ndx nlx Ty ex  DPx x4n

Pp: 057095

U-33251 1060000 235451 76724 2155724  21.56 U.76204
0.3101% 06745 21103 206753 2075000 31.135 -

L U.0%ibd  45b4b 4163 217774 1670448 60,57 0.%3304
0,03%0 41403 1656 2063141 1e52474  3%.85 0,.9543%
U.04145  3Yul3 1650 194940 144%2¢3 36.40 0.9501¢
0.05555 35163 2234 185225 1254343 32,87 0.93408
0.07211 35529 25%1 173166 1UbY1l>  29.76 0.52203
G.0642y 33338 2510 59064  8u5v4y 26.67 0.90%52
G.0%723 3Ub28 2568 14521 730265 24,12 0.6%525
0.11308  2755% 3116 130007 551067  21.45 0.87710
C.1335%7 24443 3275 114025 461001 16.56 0.05747
0.15241  2116Y 3226 97777 347031 16,35 0.83356
V15300  17v42 3283 61503 249254 13.8% 0.750%0
0.24104 1465y 3533 64461 167752  11.44 0.72616
U.31700 11125 3527 46610 103291 Y.26 0.04490
0.4108% 7599 3122 301606 56401  7.43 0.54760
0.52270 4476 2340 16533 40243 5.67 -
1.00000 2137 2137 Y760 4o57 -

U.37121




Cuadro 2:

(COSTA KICA, 1%27. TABLA bi MORTALIDAD PARA AMBOS SEXO0S.,

kdad . pmy ndx 1x ndx nbx Ix €x WPy x+n

Pp:  0.75556
U 0.22726  0.15607 100000 19607 66275 3953220 39,53 0.90715
L 0.03465  0.12645 50393 1016% 293506 3066945  40.10  ——v
> 0.00766  0.03760 70224 2640  34451% 3573435 50.09  0.970Y6
10 0.00407  0.02014 67504 1361 334516 322651y 47.76 G.9772:
157 0.U05L5  0.02534 06223 1675 326417 2694404  43.71 0.57035
20 0.00653  0.03408 64546 2200 317223 2567406 39.78 0.96lc6
25 000874 0,04275 62345 2665 305061 2250263  36.05 0.u5255
30 0.01058  0.05155 59650 3076 290707 1945202  32.59 0.94402
35 0.01251  0,06065 56603 3433 274433 1654456  29.23 0.93470
40 0.01456  0.07025 53170 3735 256512 1350063  25.56 0.92450
4> 0.01678  0,08053 49435 3581 237222 1123551  22.73 0.91153
20 0.02027  0.09047 45454 4385 216307 566325  19.50 0.58%63
>3 0.02684  0.12576 41065 5165 152433 670022  16.31 0.4510
60 0.03845  0.17539 35904 6297 163776 47758  13.30 0.7u500
63 0.05777  G.2523s 25607 7472 125354 313811  10.60 0.70042
70 0.08446  0.34868 22135 7718 Y1379 184457  £.33 0.50414
75 0.12229  0.4682% 14417 6751 55206  $3079  6.46 o
60 0.20240  1.00000 7606 7666 37473 37873  4.vh  ——
wP75:  0.4066%




Cuadro

3

COSTA RICA, 154Y-51. TAsLA UE MOKRTALIDAD PAVA AMBOS SEXOS.

GOLC. Tablas de Vide de Costa Rica, 1943=51. (San Jos&, 1v57).

iaed nflx adxg iy n9x Tk Ty Gy Py wta
Pp: Uoli/utl

U 0.lu4la Uo0u706  10GCUU S70¢ G3206  BLUBTYS 55.66 (ouduUZ

1 0,01574 0.06034 SUZY4 5445 546139 547251y 5051 ———

2 000274 0.01381 nhohb 1152 421341 5128501 60.42 Qo4eyly
10 0.00613¢  0.00677 - w3bvl %67 41703¢  470503% 56,22 C.uslilZ
15 0.00193 0.00%60 u3lz4 ze 413627 4200001 51.59 0.u8740
20 U.00315 0,01563 82320 1267 408415 38674374 47 .06 U.9uZ%1
25 0.,00375 0.0lu56 81040 1506 401434 34062500 42,77 0.97%53
30 0.00453 0.02239% 79534 17¢1 393717 3064526 38,53 0.97492
35 (.00565  G.02704 77753 2165 383354 207130y 34.36 0.96%21
46 0.00688 0.03383 75560 2557 37154y 2287955 30.27 0.9604%
45  0.0092%  0.04536 - 73031 35314 356671 1916406 26,24 0.Y4006%
50 0.01272 U.061€62 6549717 4290 337846 1553535 22,37 0.922%0
55 . 0.01964 0.09360 05421 0lz3 311797 1221689 1e.67 Oo.bcbls
&0 0.02622 0.13176 59298 7814 276%53 909s%2 15.34 0.041475
£5 0.04182 0O.lovdy 51463 Y745 233054 §32Y3Y4 12.2% 0.7€84%
70 0.0660% 028354 41738 1163¢ 1791¢1 3938605 Y.58 0.66794%
75 0.0v¥6s  (.3v9ol 29902 11945 119637 220784 7.38 ———
¢0 0.1774% 1. 000060 - 17¥53 17953 101147 101147 5,63 ——

: wb75: 0.45013



Cuadro 4:

COSTA KICA, 1902=64.. TAELA D& MORTALILAD. PARA ANMBOS SEX0S.

Romero ct.al. Tablas de.Vida de-Costa Ricay 1Yb2~64. (San José, 1%67).

£daa g ndx 1x ndx nlx Tx €y  DPy x+n
PU: 0.90677

0 C.08502  0.08024 100000 £024 Y4363 6324177 €3.24  (G.u7GG4

I 0.00795  0.03113  y197s 2863 360002 62297v4  67.73 -

5 J.00154 0.00765 oyll3 b2 443560 5564793 65.87 0.¥9409
10 0.00083  0.00415 86431 367 441238 5425933 61.36  0.99506
i5 0.00115 0.00573 $8064 505 433059 4984655 56,60 0.9930%
200 0.00163  0.00¢10  ©7559 70y 436024 4545636  51.%1  G.v9043
25 U.00202 0.01604 odb50 872 432071 410%4612 47.32 0.%c872
30 0.00252 0.01253  ©5%7@ 1077 - 4271986 3677540  42.77 0.98547
35 0.00313 0.,01554 84501 1319 421206 3250342  36.26 0.95143
40 0.00417  0.02063 53552 1724 413597 2829136  33.85 0.37565
45 0.00571  0.02815 61857 2304 403526 2415539  2Y.51 Q.w65634
50 0.00802 0.03933 79553 3129 385943 2012013 25.2% 0.949594
55 U.01263  0.06122 76424 4679 370424 10622065  21.22 0.92222
60  0.02004 0.09543 71746 6647 341611 1251645 17,45 0.5767%
65  0.03237  0.14972 6489y 717 300203 910034  14.02 0,51450
/0 0.05136  0,22759 55182  1255% 244514 609832 11,05 0.73351
75 0.07530  0.31665 42623 13505 179353 365318 do57 ——-
80 0.15658 1.0006G 5114 24118 185954 185904 6.3Y ——

wE7s:  0.50%05
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ICa, 1v72-1%74,

Cuearo

5

TAELA Db MORTALIDAD PARA ANMBOS SuXCH.

LGEC/CELALE . Tablas Jdc Vida de Costa bica, 1%472-74. (8an Josl, 1970}

nx nix 1x nbx nlx Ty ©x Ty y+4n
?bﬁ O.Y4i572
1.05130  0.04%52 100600 4452 Y534 6020213 Su.26 0.ULV13
0.00324  C.Cl2z3  uwbU4s 12y 376520 6729680 7060 ———
U.0007%  0.003% 93029 372 488214 8352653 47.71
U, 0005y G.0U243 3457 z74 456600 S5cu4040 €2.Y7
0.00103  0.00512 %3163 477 464723 5416039 58.14  0.953506
0.00144  0.CG716  v270e 064 461871 4353316 53.43 0.Y¥Zle
U.U0154  0.00708 92042, 707 458444 4451445 45,50 0.99120
0.00206  0.00%%3 91335 907 454410 4033001  44.1v G.vues2
0.00263  0.01304 90420 1175 449194 3578591 35.57 0.556450
0.00351 0.0173s &Y24% 1551 442306 3129347  35.06 047935
0.00485  0.023vs 709 2163 433233 26457025  30.04 0.57061
0.,00703 G.03453 85555 2356 420587 22537v0 20,33 0.95665
0,01005 9.05208 62639 4304 402438 183320y 22.1&  0.332c7
0.01732  0,08300 78330 6502 375423 1430772 18.26 0.0Y276
0.62665  0.13567 71834 - %002 335164 1055345  14.0Y 0.83201
0.04633  0.207061 52232, 12920 276859 720184 11.57 0.7505¢6
0.07120  0.30222  4%312  14%03 204302 441325 6.95 -
0.14830 1.000060 34405 34409 232024 232024 6.74 —
wPy5: 0.52574




opciones ya indicadas en el caso de la tabls de 16566,
Tablas de 1950, 1¥63 vy 1473,

En este caso se dispone de¢ tablas oticiales, calculadas con

base en las defuncionzs por cdad y 1a poblacibn cecnsal. Los
auvtores de dichas tavlas c¢foctuaron cuidadosas cvaluaciones \
correccioncs d¢ los datos originales. Para los fines de osto

trabajo no s« considerd necesario revisar ¢sos chAlculoslé, gl
conjunto d¢ gy para ambos SuxX0s fue cxtraido do las fablos
respectivaséd, pnscguide sc calcularon las tablas avreviadas con
©1 paquete Pandem y las opcioncs va indicadas.

4) Las tablas modclo

Las cinco tablas do nmortalidad muesStran, cowlo cra zsperablic,
un descenso gradual on la mortalidad. La medida mis sintltica do
ese fenbdmeno ¢s proporciomnada por la cesperanza do vida ali
nacimicnto (c¢y), que pasa de 21.56 afos cn 1866 a Bo.26 aflos wn
1973, Lz funcidn 1y s particularmente Gtil para amnalizar ecstc
fendmeno por cdades. Con esa finalidad sc¢ presenta cn ol gr&ifico
1. En 186¢ la mitad de la generacidn (50.000) desaparccie antos
de¢ alcanzar los 5 afios de €dad; e¢n 1927 cllo ocurria recién entre
los 40 y 45 afios. En 1950 ¢se¢ momento sbdlo sc presentaba cntro
los 65 y los 70 afios, y en las tablas de 1963 y 1373 todavia més
tarde, centre los 70 y los 75 afios. En ¢l mismo grifico pucdc
observarse la cxistencia de cierta similaridad en la forme d¢ laz
curvas, y e3¢ patrdn couwlin de¢ variacidn pucde tambiln reconoc=rs
en cualquiera dc¢ las otras funciocnes: de las tablas de vida. I
otros t&rminos, la mortalidad cambia deo nivel & 1o largo dol
tiecmpo, pero sec conscrvan cicrtos rasgos comunecs en <l
comportamiento decl fendmeno por cdad. Esta caracteristice
peculiar dc¢ los cambios en la mortalidad s¢ ha observado en todas
las poblaciones humanas para las cualces existen datos aisponibicg,
y mo resulta dificil, ¢n tfrminos gencrales cxplicar por qul s
producc, Los cambios ¢n la mortalidad ticnon que vaer con un
conjunto muy grande de factores cntre los que s¢ incluyen laza
enfermedades predominantes, las condiciones e¢colbgicas v

24 La tabla de 1549-51 no incluyb ningdn ajuste de¢ los dato
originales por subregistro o subenumeracidn. viversos
¢xperimentos,; con ¢l procoedimicnto de Coale-Preston-Trusscll vy
Weinstein, citadoe en la nota 12, rcvelaron que las defurncionos
requeririan una corrcccidn winima, y c¢n ningliu caso supcrior al
3.9%.

25 Tablas dc Vida de Costa Ri

ca, 194%-1Y51, San Josi,
Direccidn General de Estadistica y Censos, 1v57; Romero, Mario ot
[3

7
»
al. Tablas de Vida de Costa Kica, 1962-1%64. San Josl, 1%&67.
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amblientales, las actividades c¢condmicas predominantes, aspectos
socio-culturales y componentcs genlticos y raciales. Aungque estos
factores tawbién s¢ modifican 2 lo largo del tieumpo, su incidencia
¢8 permanente y se refleja en c¢se patrédn especifico deo
conportaniento de la mortalidad por cdade. La construccidn do

ablas modelo de mortalidad es posibie, prccisamcntc, por el hacho
recilén mencionado., Una tabla mouclo representa, en consecuencia,
una especic do promcdio estadistico de difercntu situacioncs
observadas empiricamente.. O on términos wés .simples, uns
representacidn de la forma do variacibn de la morta lidad por «aaa,
dgesde los niveles de mortalidad mAs altos, hesta los mis bajos
conocidos. La utilidad ge las tablas modclo queda, ¢n todo caso,

fuecra de discusibmn: permiten comparaciones, chlculos vy
estima cion €8 para situacioncs intermedias centre dos tavlas

OSGrVﬂddS, tvaluacidn 'y corrcccidn de¢ datos de calidgad
sospechosa, estimaciones a partir ce informacidn incompleta, y
mucnas otras aplicaciones précticas.

Existen dos métodos waAsicos pwra la construccidn do toslas
modclio. Bl primero puede llamarse CStangtiCO“c Bl conjunto dc
tablas observadas e¢s analizeado con técnicas estadisticas que
permiten agrupar aquellas que prescntan un comportamiento
parecido, Cumplido estc primer paso s¢ pucden elegir ciertos
pardmetros “de entrada para gencrar las tablas modeio. Este
nétodo fue cmplecado para cou,trulr las taiblas modelo de las
Naciones Unidas4®, ¢i sistema de "tablas regionales™ de Coale y
Demeny27, las taolqs de L;u;lnannZU, y méds recicntemento un nuevo
conjunto elaborado por la pivisién M¢ Poblacidn dc¢ las Nacioncs
Unidasz"° Las tavlas obscrvadas cn que se basan todos estos
sistemas pertenacen sotre todo a la experiencia europea de¢ lsa
Segunaa mitad del siglo XIX y el siglo xx30, Unicamente en los

20 Age and Sc¢x Patterns of Mortality: Model Life Taple for
Underdevelopment Countries. New York, United Wations, 19553 Hanuzl
IV: Methods of Populations Proguctlons by Sex and Ageo New York,
United Wations, 1559,

27 Coale, Anslcy J. zna FPaul Demeney. Regiomal Model Lite
le and Stable Populations. Frimceton, Frinceton University
ss 15660

~ m

b
P e

U Ledermann, Sully. NOUVpllCS tables- typ ¢s de mortalité.
Paris, Institut N rtional d Etudes Demograpnlquua, Tavaux ¢t
bocuments, cahier 53, 1v6%.

N3

7 Model Lifc Tables ror bJeveloping Countries, Hew York,

United Nations, 19543,

30 (as situaciones de¢ alte mortalidad quedan, por ¢lio, poco
representadas, £n este sentido las tzblas moaz2lo con esporanzas
ae vida &1 nacimicnto deo menos de 30U afios, son, en estos sistenmas,
mids una e¢xtrapolacidn Gue el resultado de la observacidn de

15



sistemas mAs recicntes s¢ imcluyen como base tablas de las
potlaciones acl Tercer lMunco paro cubricundo sblo una experizncia
de mortalided intermedia y baja. Asi por ¢jemplo, en las nuevas
tablas d¢ las MNeciones Unidas el pivel d¢ mortalicad més alto
empicza con una <G do 40 afios.

En ¢! primcr sistema de tablas modclo de las Naciones Uunidas
¢l parfmotro de sntreds utilizaco fue ila mortea ledd infantil (4g)-
Ello gquiere aecir gue ese {ndice detcrmina an forme univoca el
resto ce las pqyx, ¥ por comnsigulente, el resto e la tapla. ba
ecxtraordinaria rigidoz ¢ c¢sta opcidn 1llevd a cons struir otros
sistemas. Coale ¥y bcmuny observaron 4 patronés re gionales de
mortalidaa diferentes, acspuis dc analizar 192 tablas de viuaz
diferentese. Introdajuron si un primer parfmetro cualitativo: 1a
regibn dorte, basaca e ia e¢xpericneia ad ios paisgs hscbndlnavov
(v tavlas); la regidu Este cu ia de¢ Europsz comtral y orile ntal (3
tabiasy; la repida Sur «mn 12 « gurops mediterrénen {22 tablas), y
ia regidn OGestoe, uno cspecie de residuo quu incluyc expericncies
dec wsuropa Geciicutal, Lstados Unidos, Canadi, Australia, Nuevea
selandia, Japdn, Teiwan, 5Sud Africa (poblacidn pblanca) < Israacl

(130 tavlas). Una vez scleccionada la regibdn, el parfmetro de

entradz en las tablas ge Coaic y bomeny o8 1a esperanza dc¢ vica =2

iocs 10 afios (ejgpJe La regibdn Ocste, basaua on un nurwro

apreciable de tablas, raprcauntc un patrdn de mortalidad que pucae
o

considerarse con “oestandar” (enm la préctica muy similar al

presentado en las tziblas modelo de las Naciones Unidas)oe. iLas
demfés regiones rcpreoant N ¢Xpe r1cnc1as mis especificas, guw s¢
desvian de dGicho patrdn "estandar'. Asi por c¢jemplo, el modelo

Hortoe seé caraccaexi
mortalicad juvenil

re
debajo dcl promealo P

za por unez wortalidad infantil wvaja, una
lativamente alta tasas ¢e mortalidaada por
s ¥
A

2 los mayores de 50 afios 1 modelo Este
ofrecce un patrdn comn alta mortalicad infantil y en 1=z potlacidn e
més de 50 afios. #1 modeclo Sur, e¢n cambio, prescnta una clevs

mortalidad cn los nifios mencres de O afios, baja mortalidad en los
adultos (entre 40 y 60 afios) y clevada en los mayores de b5 2fios.
K1 sistema de¢ Leodermanm-parte do” um conjunto de tablas (134
en total) similar al utilizado por Coazle y Lemeny, pero utilize
parfmetros diferenteso Ln conjunto, 2l sistema c¢s wmucho wod
flexible aungue tambiln complicade de manujaro Provee varias
redes” o sistcomas de ta medelsc con un pardmctro de entracs:
Gas4s Y W50+ (tasa d¢ mortalidag poys
)

¢gs 590> 1905 159Cs 20@30» 2

1n potlacidn dc¢ 50 afos ¥y né&s), y tres redes con dos p2 arfmetres do
entradas .

Las nucvas "‘tavlas de las aciomes Unidas s¢ basan on /2
tablas que CULIGH‘UH&’EXCCIiCHCI?"UL wortalidaa recicnteemopaisas
subdesarrolizaos de Amlrica Latinajy “Asin y Africa. El sistena
incluye CL~tr0'p atrones regionales difercentes (1Junt1f1c A0S
mediante Yclus tgrlnﬁwa.:lysi “y. latinoamcricano, chile noy-§ueeste
ae Asia y iLejeno Oricnta, mientras gue un guinto-pa atrdn,

fgenerzl’™, resulta de ia Cumblna01on de los cuatro primeros.

sirusciones resles.



W.Brass3l 'desarroils ci segundo métcodo para la coustruccidn
de tablas modelo. £1 procedimicnto pucde denomimnarsc
"relacional”. La idea ofsica es que una tabla de mortalidard pucde
cXpresarse, previa tensformacidn adecuada, cowmo una funcidn lincal
de otra tabla igualmente transformada, que pucde llamarse "tabla
estandar’., La funcidn logito aplicada a las 1y cumple bien con
€s0os vequisitos y counstituye la basc del sistema de Brass. Los
aspectos requicren aclaracibn: la eleccibn de la tabla cstandar y
¢l significsawo <¢c los parfnctros. Brass mismo calculd una tapla
estandar general, vy ¢tra ocspecial aplicavle a las poblaciones

i

atricanas. #1 sistema pernmite, por ctra parte, e¢scoger cualquier
¢standar gue S¢ CONSIideTe COOVeNiento, Flexibilidag eén cstc
. 5 1

sentico, os uno d¢ 1os rasgos mAs notorios ol istema de Brass.
Los parZmetros especifican la relacidn entrs la tabla estandcar y
la tabla observada scgln la ccuacibn: ‘

Ty = A+ B Yyg donde Yy = logito gc 14 (cavla
obkservadal).
Yyg = logito de 1y (tabla
estandar).
£l valor de A estd asociado com el nivel general de la mortalidac,
mientras que B representa la estructura por edad de la mortalidaa
¢n relzcidn con la tasla estandar. Cuando B = 1 ambas estructuras
coinciden, mientras que cuando & es mayor o0 mendr que la unidad
dichas estructuras civergen.

Aungue ¢l sistema de Brass es sencillo y flexible, en muchcs
casos no vs ficil lograr un buen ajuste a los datos ODSECIVAGGS.
Una positle solucidn consiste en aumentar ¢l n@mero do parametres,
lo cual ha sidc efectuado por Ewbanks-Gdmez de Leén-Stote32, Se
estiman entoncecs 40s parfunctros adicionales, a los ya mencionados:
K que mide la mortalidad on los menores de 15 afios y'L que hace lo
proplco con los maycres de 65 zfios.

o)

5) Eleccidn de una tabla modelo,

Las cinco tablas de mortalida de Costa Rica recifn
presentadas cubren un amplic espectro de variaciones en la
mortalidad y més de un siglo de nistoria de 'la poilacibn. Las
tablas fueron calculadas con procedimientos directos, gpare los

[&]
w

¥

31 Sraess, W. MEtodos para estimar la fecundidsad y la

a f g
mortalidad ¢n poblacioues con aatos limitados. Celade, Santiago «c
Chilce, 1%74; naunual X., pp. 17-18; Carricr, Norman H. and John
Hobecrafi. bemographiic Estimation for Ueveloping Socictiecs: &
Hanual of Techniques for thne vetection of Lrrors 1o Demographic
bata. London, Londcn Schocl of Beonomics, Population Investigation
Committce, 1471,

32 Zwbank, U.C.,J.C.G0mez do Lebn and MoA.Stotc.." A Heducible
Four-Farameter Systcem of Model Life Tables'. Population Eftudies,
379 ].4:""639 ppc 105-'1270
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afics en que hapia datos <z punl”lL Aunque cxisten otros 4os
Censos nacionales, e¢n 18563 y 18 35, no sc¢ disponc pars esos afios
de una Cptuﬁi stica de ncrtdll ad adecuadsas Los pocos datcesg
d cxigen gJuStL demasiados draoLlcos como para oturgar
a tablas WéY dalculadas ¢l mismo grado de conficbilidsd que a las
que acabamos d¢ presentar. vara los afios 1%00, %10 y 1320
aisponemcs ¢ datos sovre la mortalidad mucho wmé&s confiables

extraidos del arcuive del Registro ¢ivii34,  foro esos afios cstfu
demesiaco ~le¢jados ac¢ los censes, con lo cual la cstimacibn do 1o
poblacibn teotal en cada grupo de caad se torna problemitica. e
hey megio gdirecto pues, para ilenmar con alguna tawvls dc mortalisad
los 61 aflos quu tramscurren entre leol y 1¥27. Afortunadanenta,
entre 1927 y 1973, ¢l espaciamicnto de las tablaoe es relativamento

a42C0AG0. Las tablas moazlo pusden ofrccer uvna vuens solucidn a
1a situacidn praescutada. Jna vem 1dcentificado el —1"tcma gue

mwejer se ajusts a les cincoe tavlas opscrvadas se poardn cfectusr
sgtimociones indircctas, utilizande la informacibdn fragmcecatarin

disponible para ¢l perioao loes~-1927. La c¢leceidn d¢ un
sistema de tablas modelo presenta cigrta complejidad. FPrestaremes

particular atencién, en 10 quc sigue, & los procedimieuntes de
comparacidn y a las cpciones y supuestos implicitos. EL ejercicic
tiene velor, por otro laac, como “test” sovre la aplicavilicaa du
difcrentes taplas mocdele e¢n la demogratfia histdricea
latinoamericuna Utlllzarfmcs ias tablas de Coale-bDemeny y
Ledermann, el 1ste ma logito dé brass y la reciente exXteusiln e
este sistema 3 4 parfuetros cfectuada por kwbank, Gbémez de Lebn vy
Stoto. Se¢ c¢xcluyen las nucvas tablas modelo ae las Nacicucs
Unidas debico a que cubdren una expericncia de mortalidad nis
limiceaaa. ~

5.1 Las taslas de Coale-Deneny y Ledermann

La comparacién vhsica e€s sencilla. Pora cadsa una de las
tablas obscrvadas (lese, 1927, 1950, 1963 y 1%73) sc selecciona
una tabla modelo, scgln las opciounes ofrccicas por los uiferentcs

stemas. &n 21 casc we Ccale y bemeny se escogil une tauvla pare

33 ¢ensoc de 1a Replblica ae Custa Rica lievantado ¢l 30 au
noviembrc dei afic de¢ lgu3. San osl, Imprenta Nacional; Lcnso
General de 1a Repuwlica de Costa Rica, lcvantado bajos 1
administracidon del Llicenciaco don José J. Rodrigucz el 1 de
febrero de 18%2., San Josl, Tipcgrafia Nacionzl, 1l¢¥3.

[}

34 pirez “rignoli, Hlctor. "Notas sobre ¢l descenso ad 'la
mortalidad e¢n Costa iica, 1866-1%73". VII Scwinario bMaciomazl de
Demografia. Universidad ae Costa KkKica, 1%73, pp. 44=56; Koserc,
Luis y dcrnin Caamafio, “Tablas de vida de Costa Rica, 1$00-15%50",
¢en Asociacifn bemogrfifica Costarriccuse, Mortalidad y foecundicad
en Costa Rica, san Jesd, narzo de 1Y84.

‘;5



Cuadro 6

COMFARACION DE LAS TABLAS Di MORTALIDAD DE COSTA RICA
CON LAS TAbLAS MODELO DE LADERMANN Y COALE-DENUENY
Y EL SISTEMA LOGITO DE BRASS

viferencias entre las probabilidadcs de
unucrte de cada tabla con respecto 2 las tablas modelo

modelo suma de las difercncias difercncia

a4l cuadrado cuadrédtica media

T T T S M G ke e o e e S o e o i = 0 A" e - o - - o o 28 T - — o -

Tablae de 1666

Ledermann 0,.002175 0.00G0128

Oeste 0.,055227 0.003249
Norte 0.065765 0.00356Y

Este 0.062652 0.003097
Sur 0.074642  0.004391
Brass 0.017842 0.00104%

Tabla de 1927

Ledermann 0.000468 0.0000287

Ocste 0.002438 0.0001434
Norte 0.00205¢6 0.0001210

Lste 0.005641 0.0003318
Sur 0.007167 G.0004216
BRrass 0 0

T T T TN NS T M S MR G G e G i e e e e s o e o S ) —-_— - — W " . - v S W A vt . T " — ———— = v e — o e

Tavla de 1%50

Ledermann 0.000540 0.000031i¢

Jgeste 0.000623 0.0000360
Nerte 0.003340 0.0001980

Este 0.001520 0.0001132
Sur  0.602521  0.0001365 R
Lrass 0.000934 U.00V054y

Tavla de 1963

Lesermann 0.,0011%10 00000706

Ceste 0.0052500 0.0003087
Norte 0.0014200 €.0000835

gste 0.0073660 6.60043590
Sur 0.002770G0 0.0001630 v
Brass U.0041550 . 0. 00602445



Cuadro ¢ {(continuzcibn):

modelo suna de los diferencdias difcrencia
a4l cuadrado . cuadritica moedin

Tapla de 1973

Lodermann 0.0005%26 U.00003450

Geste 0.,0031650 U.60CLu74
Herte 0.00082%0 UG.0000400

sste 0.0062010 G.0002500
Sur 0.0017326 C.0U0101y

Brass 0-0020710 U,000121e

Geste, Worte, Lste y Sur corresponden ¢ las cuatro familias de las
tablas modelo de¢ Ceoala y Demeny. gn el casc da Ledermann s
utilizd la red 1 {dos parfmetros: s5¢g ¥ 237457 ¢

Cuadro 7:

PARKAMETROS DEL SISTEMA LE SKASS

TABLA ESTANDAK: COSTA RICA, 1Y27.

Tabla de A ' B Lrror estandar de 1la
mortaliaad ‘ ’ ' estimacidn

Labe T e laaess To.o0s6s
1950 0.47638 0,95253 0.02255

1903 0.7151¢6 0.925%3 o 0.G3503

1973 G.455734 1.05440 0.02453

legito 1x = 1/2 lnlix/{(1 -~ 1xj]|

El preccedimicente pusde resumirsce ccmo siguci

a) s¢ calculan los logitcs <e 1lx e¢n las tablas de mortalic
(incluida la que s¢ va a utilizar como estandar, la raiz dg cada
tabla debe ser igual & 1j;

b) se calculan regresiones linealcs, gtilizendo como varizbl.
independiente los logitos de¢ 1x de la tapla estandar (¥Yx8),-y como
variable dependiente los logitos de ix en cade tablza (YX};

¢) para cada tabla obtenemos una ceuaciln cce regresidn de 1o
forma: Yx = A + B (¥xs8); ' :

d) los valores de Yx estimados con cada uwcuacidn, sirven do bas.
(previa reconversidn a valores de 1x) para el chilculo de 1as
tablas modelo del sistemas

Faa



cada regibn con una ¢p igual a la de la tasla observadaldd, En el
caso de Ledermanm, luego de varias prucbas, se¢ resolvié trabajar
con la Red 1, lo que implica utilizar dos par&metros de cntrada,
la 45qg y 1a 208450 ¢ obtuvieron asi 20 tablas del sistema do
Coale y Demeny y 5 tablas del sistecma de Ledermann. L~
comparacidn se wfectud sobre 1a funcién ,qy, un incdice
paerticularmente sensible Y& que no tienc, como cotrsas funcicnes ;
la tacla, un cardcter meunuvlado. £1 andlisis grarfico dc
relacibdn RXB” permitid examinsar las varizciones en el ajuste para
cada edad (gréficos Z.1, 2.2, £.3, 2.4 3.1 y 3.2), mientras gque 1n
consideracidbn uc les diferencias entre las 9y de cada tabla
obtservada y nlxm 9€ cada tapla wodelo {(cuadro ), Nos provee do
Una medida resumen para escouger el majcr'ajusteo Ambrs
comparaciones conducen al mismo resultado: ¢l sistema de Laodermonn
parcce més apropiado que las taplas modeclo de¢ Coale Yy Demeny. En
este fltimo casc, las varisaciones son bastante erraticas, y nc nay
conerencia ¢n cuanto a la regidn que produce el mejor ajuste: en
L¥27 1la diferencia ninima os ofrecida por el modelu Nortu,
nientras que en 18566 y 14%50 cecurre 1o propic con el Oeste; el
modelo Horte vuelve a ser la mejor opecidn enm 1963 y 1%73. Aunquc
el sistema d¢ Ledermann preoduce los mejores ajustes (Cuadro 6),
les graficos (3.1 y 3.2) revelan también gque hay cicrtsas
diferencias sisteméticas“entre“aproximadamcnte les 10 vy 1los 35
afios: c¢un esas caadcs las ndx del sisteme de Ledermann sou
invariablemente“més'clevaGES'que en 'las tablas de Costa Kica. El
carficter sistemitico de dichas diferencias permite pensar  que §o
trata de una caracteristica especifica atinente al coumporitamicnto
de la mortalidad, y no a errorcs en los datos. Esto requicre, en
Lodo caso, iuvestigacibn adicional.

5.2 Bl sistema de Brass

1

Las primceras aplicaciones del sistema de bBrass s«
cfectuvaron recurricndo a diferentes tablas estandar: las do
tatlas propucstas por. Lrass (estandar general y estandar
afroasiftico); una tabla correspondicnte al modelo Geste con e =
3% afios; la tabla de 1927, y un promedioc de las 15 en 12s cinco
tablas de Costa Rica.. Aunque las estimacioncs de los parfmetros 2
Yy B variarcn un poco, no se cbservaron diferencias significatives
¢n la escala de dichas variaciones; la dispersibn fue muy parecida
¢n todos los casos y lo mismo ocurrid comn la rclacidn cncrc oi
valor de los parfimetros. Con basc cn ¢stos resultacos se resolvib

(2]

35 y1 Gnico puarfmetroc de centraaa quc produce estimacionoes
insesgadas, en el sistema de Coalc y bDemeny, <s 1= €1 Pero ou
las aplicacioncs prActicas esto raramente se respeta. En nuestro
€280, no hube précticamente ditercnciss en cusantc a la taplsa
escogidz, entrando con la €p o la ¢)5.

G ‘ % 3
3¢ qx (tabla observada)/qygy (tabla modelo)

[ ]
ey
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Bréfico 2.1y

Tabla de mortalidad de 1865—-67
Ry =qx/pm (Tobiow de Coclw~Demeny) -

Bréfico 2.2
Tabla de mortalidad de 1927

Rus=qx/gxm (Tobica de Coals~Demery)
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fRx

, Brafico 2.3
Tabla de martalidad de 1950

Ru=qx/qxm (Toblos d& Coole~Demeny)

: Brafico 2.4 .
Tabla de mortalidad de 1963

Ru=qx/qurmn (Tablas de Coale-Oemeny)
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19
18
1.7
1.6
18
14
13
1.2
1.1

0
o8
0.7
06
[+ 2]
[ X

Bréfico 2.5t
Tabla de mortalidad de 1973

Rxwqx/gum {Toblos de Cocle~-Demeny)

el

\ d
\ N
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¥ T ¥ T ¥ T 1
20 40 80
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Owate +* Norte < Enbe o Syr
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continuar el trabajo utilizandc come estandar la tabla ,ae 1927.
Los parfmetros asi estimados sc¢ presentan en el cuadro 737,

Los- ajustes son satisfactorios, 'y los cambios on
¢l parimetro A {(nivel general de la mortalidad) corresponden a 1o
esperado. Pere el parfmetro 3 también fluctua: es mayor que 1 on
1866, iguala casi & la unidad en 1550, dasciendce cn 1963, y vuelva
2 la unigaa en 1773, La utilizacidn practlcu dgcl sistema do orass
implica pues una decisibn acerca del valor que puede asumir ¢l
parfimetro k. Las oGpciches son dos. Lz mAs sencilla consiste BT
considerar L =1, despreciande las mencionadas fluctudciones, 1o
cual equivale a suponcr que la forma de la-curva de las 1y cs
siempre similar a la de la tebla cstandar. - La gegund> opcibn
implica aceptar. varieciones:de B. Lo primero es muy simple pero
tamepifén wmuy dristico. Sus rcsultudos pueaen veérse .¢n el cuadro
6: las tavlas osi ajustadas no sen mejores que los woedelos da
Coalco-bemeny o de¢ Ledermanne o L

Aceptar variaciones en B implica también walgun=a
hip8tesis plausible acerca de su comportamiento & lo largo dol
tiempo, c¢uande s¢ modificam las condiciones generalcs dc 1=
mortalidad. $1 no existe un patrdn general de¢ cambios - en B, c¢s
obvio que el uso pr&ctico del sistema logito se torna limitaco.
Para iovestigar el posible patrdn de variaciones de los parfmetros
del sistemc de Brass se cfectuaron dos aplicaciones difcrentes.
La primera, a la tablas d¢e¢ mortzlidad femenina de Suvecisn v
Francia, La segunda a las tablas modelc de Coale y bemeny. Los
resultades de la primera aplicacién se¢ muestran c¢n ¢l cuadro oo
Los datos de Suecia y Francia, aparte de ser de indudable calidas,
cubren un amplio espectro en 1z evolucibn de la mortzlidad. Lus
variaciones de A ‘son moncténicas, y aumentan ¢n forma regular =«
medida que s¢ produce el descenso en el nivel general de 1=
mortalidad. Pero los cambios en B son irregulares, y mfs amplics
en la expce rignc1u sueca que en la francesa. La segunda splicacidsn

(Cuadro YY), mestrd, como era de ¢sperar, resultados mucho nés
regulares. Tom~ando como tabla estandar la del nivel v, en ci
modelo Sur, ¢l parimetro A se comportd de acuerdo a 1o esperano,
mientras que B presencd cambios monotdnicos crcecientes, alecsnzando
un alor de 1 justamente alreaedor del nivel Y. Con resultadaos
tan divergentes cs dificil la construccidn de una hipbdtesis
plausible =acerca de cufles prodrien ser la variaciones do B en uwn
caso como el de Losta Ricao.

Otra posibilidad es 1la de uszar 1la extensidn = 4
parimetros del sistema logite recientemente propuesta por “wbauni,
Gomez de Lebn y Stoto. Uichos auteores argumentan gue, C€OL Ccusfrc
parfmetres, es posible una ajuste virtualmente perfecto entre 1a
tabla estandar y la tabls obsarvada. Pero en una scgunda etapa do

N

37 ¥n esta apliczcidn, 2l igual que en la que extiende ol
sistema de Brass a 4 parfimetros, se¢ utilizd le transformacidu
logito scglin 1a f8rmula que se muestra en ¢l cuadro 7. TembiZn cs
de uso hapitual la f6rmula logite 1y = 1/2 1n {(1 - 1) / 1x io
En este caso se¢ modifica ¢l signoc de l parametro A,



Brifice 3.4s )
Tablas de mortalidad, 1865—-67 y 1927

Rx=qx/qxm (Red 1 de Letermann)

o 1866 + 1927

Brafico 3.2 : _
Tablas de mortalidad, 1950, 1963 y 1973

Rxwqy/qum (Red t de Ledermsnn)

18
18
17
16
15+
G
13
12
14

a8
o8 - -

07 il
0.8
05 - : _
04 Y T Y ¥ T ] T

a 1950 + 1963 ° 1873
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Cuadro o©:

FARAMETROS DEL SISTEMA DY BRASS

TASLAS LE MORTALIDAD FEMENINA (SUBCTIA Y FEANCIA)

Suecin % Froncia +

ATio A B Afio A B
1750-63  -0.2500 1,04 1700-70  -v.a1e1  1.1e
1501 —0.2799 1.17 1605-07  ~0.1366 1.05
121 ~0.0856 1.11 162527 -0.0945 G.%067
loal ' ~0.,0202 1.01 leb5-47 ~0,0132 1.04
161 0.1526 .92 1665-57 0.0557 0.9%
1-ul 0.32086 0,48 1405-07 0.1509 1.13
1921 0.5407 1.12 1$25-27 0.5407 iolZ
141 U.5107 Lo36 1$47-50 0,593Y .14
1967 1.3100 1.45 1567 1.1314 1.23

* Be usbd como cstandar la tabla succa de 1861. La tabla de 1756-
63 es la dc¢ Wargentin recalculada por Dupaquier, Las del pecriodo
160l-14%41 aparecen reproducidas en ¢l articulo de Brass, "Sobre la
Escaln de ia Mortalidad" (Ver Brass, Metodos para ¢stimareso.., PpPDo
135-160) La tacla de 1967 aparece cn Keyfitz y Flicgort.,
Demografia, MEtodes cstadisticos. fuenocs Aires, Marymar, 1579,

+ Se usd como cstandar la tabla francesa de lo71-72. Todas las
tablas fueron extraidas, a c¢xcepeién de la de 1%067, de Bourgecis-
Pictat, J. "fhe General Devclopment of the Population fo Fronce
since the fZigthtecath Century™, in Population in History. Essays
in Historical Demography cdited by L.V.Glass y Ub.bE.Coitversley.
Chicago, Alaine Publishing Lo., 1%65, pp. 474-506. La tabla de
167 proviene de Keyfitz y ¥licgert, ops.cito
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Cuadro Y:

PARAMETROS DLl SISTEMA‘DE BRASS

TABLAS DE MORTALIDAD FEMENIWA, MODELC SUR DE COALE Y DEMENY

eqn A B
25,060 0.4622 1.2719
36,00 0.2%32 1.1537
35,00 0.141606 1.0660
4G. U0 0 1.0000
65,00 ~(.1300 0.49539
50.00 ~0.2741 0.9196
55,00 ~0.41067 0.8Y34

[

Tabla estandar: modelo sur, nivel ¥ (eg 40.006)

Cuadro 10:

PARAMETKOS DEL SISTEMA DE EWBANK-GOMEZ DE LEON-8STOTO
(51STEMA LOGITO CONW 4 PARAMETROS)

Tabla de mortalidad A B k 1

he T Sy i isee | aiser -u.azss
1527 -0.1048% G.9151 | -0.0547 —600434
1550 0.4033 0.9544 ;003581 00Q64O
1563  0.6673  0.806Y  -0.5222  0.1%34
1973 ’ 0.5757 1.0616 -0.4776 0.U1060

Los parAmetrcs fucron calculados con el procedimicenis
iterativo descrito en Ewbank, D.C., J.C.Gbmez de Lebn y M.A.5t0too
"A Reducible Four-Parametcr System of Model Life Tables”.
Population Studies, 37, l9ua3, pp- 105"127’_h59i?3d9.9$9mée la
estandar general de Brass modificada. De acuerdo a dichos autores
los cuatro parfmetros tienen 21 siguiente significeaaos

A mide el nivel general de la mortalidad; .

B mide la forma general de la funcidn ly, o, en otros términos,
la mortalided alredcdor de los 50 afies; 7

¥k = mide la mortalidad emtre los 2 y los 35 afics (pero sobre todou
ia mortelicad infantil y juvenil);

1 = midc 12 mortalidad de los anciancs (compara la mortalidad do
70~74 afios con la de 60-64 afios).



cualquier apliescidn préetica..es importante tambifn que los:
mencionados cuatro parfimetros puedan reducirse a por lo menoss d

De otro medo, la cantidad dc tablas posibles, entre por ejemplic,
dcs situeciones QDSﬁrvaaas, ¢s tan cncrme comc inmancjablc, Los
resultados de¢ la aplicso cidtu, y ¢l valecr de 1los parfmetros
estimados con estce prOCudlmlcnto 8¢ muestran en ¢l cuadro Yo

Lamecntablemente, ¢l patrdn de cambioc on los parfmeitrcs os
erridtico, y no resulte posivle unsz reduccidn a dos parimnetros.

5.3 Discusifn

Podemos cvaluver anorz las ve ntajas y desventajas de cads unc
de los modelos presentados. 51 principal probleme en las teavlioc
de Coale y Demcuy parcce provenir del heecho de que se basan on
experiencias d¢ mortalidad algo diferentes c¢e las dec paiscs
latincamericanos3¢, Aunque el sistems ae Ledermann fue construildo
con una base similar, la posibilided de entrar con dcs pirangtrus
permitc ur ajuste a los datos cnsgrvadcs de mejor calidadg. 21

sistema lcgite presenta dificultades més scrizs, Las variacionus
¢cn el parfmectro B resultean dificilcs de interpretar vy
pricticamente impusibles ae cestimar & partir de informaci’n

empirica-indirecta o incompleta. Lsas. varldc1 nes. . parccen ser,
per otra parte, independientes de¢ la tabla cstandar quc se estil
utilizando3Y, La extensiln del sistema a 4 parfmetros no provee,
aparente HLHEL, una sclucifn a este problema, sinc mfs veic
complicaciones adicionales. Por todo este ne parece que el

Sistema logitc pueda rﬁemplﬂzar con ventaja las tablas model:
elaboradas a partir de método estadisticos, Continua sicndo, zn
cambiov, un instrumentc prec1uso per su flexibilidad y scencillez,

para la comparaciln y el ajuste de datos.

€) Tablas model: para Costa Rica

La identificacifn de uun conjunte de tablas modolo
de mortalidad de aplicacifn aceptable al casc de Costa Kieca pucge
efectuarse a partir de 1a red 1 del sistema de Ledermann., Kitecsc
que la principal discordancia encentrada con las tablas de Costn
Rica sllc afectabz las cda d =8 comprendidas entre, apruoximadamente,

3 No est?Z demAs neutar que Coale y Yenmeny excluyeron 1los
tablas latinceamericanas perque su comportamicento difcevia

considerablemente del de las tablas curopeas mls ccnfiables., Ver
ale y Demeny, .po.cit. po.lZ. Como lo mucstran lb nucevas Tablas
modelo de las Haciones Unidas existen patrones especificos de
mertalidad en las povlacicnes latlnuomerlcanaso )
3% A1 cambiarse la cstandar se¢ modifican vbviamente, 1los
valores del paramctre B. Perc sus variaciones pcrmﬂnecen mis o
menos constantes, come si al utilizarse otras estandar se > proudujcra

apenas un cambio de escala,

N
o
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Bratico &2
Tablas de mortalidad, 1866—1973.

Relcclones entrs i¢ a8 ¥ lo 20q45

G.55
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.35
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0.25
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0.8
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Bratico 5.1t

Tablas modelo: Costa Rica/Coale—Demeny
Compargaion de gx (nivel 5, 90=30.0)

0.7 —

sdades )
Coeta Rica (%) +  Owste (5) & Sur (S

Britico 5.2t

Tablas modelo: Costa Rica/Coale—Demeny

o8 Comparcalon de qx (nivel 13, «0=50.0)

oiodes
Coete Riga (13} +  Oeste (13) °  ser (13

30



los 10 y 35 aftcs, ' Aunque podria efectuarse un ajuste pora
c.ntrolar cesa discrepancia sistemftica, ells afectatrh
relativamente pcocoe €l conjunto de cada tabla ya que, come «Ff
sabido, la fuerza de le mortalidad es baja en esas edazdeso

£1 usc préctice dae la red 1 de Ledérmann implica

o

empero sclucionmar tods wwvia otro aspecto. ¥s mnecesaric encoentrar
suna relaciln entre leos dos parimetros de entrada a las tnvlas,
estu es la 5qu y la é 445 kEn los tablas de Costa Kiczb%Y dichos
valures se comporta ae acuerds a relaciones aproximadamentc
linealc tal como pucda verse en cl g rafico 4. Cuandc 1o
mo rtuLlJ d desclende y se ocbscrvan c¢speranzas de vida os

2N

nacimiento maycres de 55 =afics (tavias de 1¥50, 1963 y 19737, Lo
relaci®n siguc sicndo apror¥imadamente linc2l perc la pendiente 4o

la recta se¢ moaifica. Por eso 8@ :xlcu.L,x on dos ccuaciones g¢
regresilng la primera para el perfiode lob ~-1950 (aspcranza G
vida al nacimientc cntre 20 y 55 afics) y la egunda parae ol
pericde postericr a 1950 {especranzas Ge vida 21l mnacimient:

supericres a los cincuenta y cinco afics):

Pericodo 1866-1950

2]
N
It

(1) 904945 = 0.20417 + U.032282 s5qg { 0.9960)

Pericdo 1%50-1973
(2) 9204945 = 0.092470 + 1.255634 590 (rl = 0.555)

Elle permitc, enseguida, una ecstimacidn de las combinacioncd
relevantes de los dos parémetros, ¥y el cflcule, utilizando 1luas
ccuacicnes de¢ regresidn provistas por Ledcrmmnn“l, de 1as 4%
correspondientes a cada nivel de mortalidad. Ello se prescenta on
el cuadre 11, Como Ancxo se facilita un programa de computecilin
que calcula las j;q9x ¥y gencra 1a tavla de mortalidad respactiva.

tn lcs grafices 5.1 y 5.2 se pre sentan &o8
comparacicunes de las tablas modeln de Costa Kica con el sistema go
Coale y Demeny. Las diferencias scn sobre todc notorias en e
adx @ partir dc i1os 20 afios de edad. En el nivel 5, =-una

‘situascifn de alta mortalidad-, 12 tabla de Costa Rica se aproximo
al modelc Sur y diverge del Geste, al menos entre los 20 y los &U
afios, y. dcspuls de esta Gltima edad se separa de ambous. wn el
nivel 13, -represcntativo de uns mortalidad mucho més baja-, 1lu
tres modelos difieren muche menos, perc el costarricense s¢ parec
mis a lz regifn Oeste que & 1= regifn Sur.

En lce cuadros 12 y 13 se presentan dos cjemplos

o]

40 g5e cfectud también un estudic de las variaciones de 45 VY
20445 €n. las tablas ¢l modelo Oeste de Cuvale y Demeny. Lo
rclacidn observada fue tambl n lineal, con une pendiente similar
iz calculada parz el casc de Costa Eica.

41 véase, Ledermann, S5ully. cp.cit. pp. 73-76.



Cuadro 11:

LABLAS MODELO DE MORTALIDAD PAKA COSTA RICA (AMBOS SEXO0S)

PKOBABILIDADES DE MUERTE (pqy)

(Red 1 de Ledermann)

Niveles
Edades 1 3 5 7 9
ep 20.05 25.05 30,00 35.02 40.04

0 0.328736 0.256309 0.249122 0.214%30 0.183390

1 0.349729 0.278110 0.220763 0.172740 0.132660

5 0.075065 0.062320 0.051741 0.042540 0.034532
10 0.0426063 0.036138 0.030648 0.025800 0.021519
15 0.06037y 0.051563 0.044146 0.037600 0.031806
20 0.083366 0.071062 0.000754 0.051699Y 0.043716
" 25 0.091042 0.077059 0.065452 0.055431 0.046675
30 0.097478 0.082526 0.070164 0.059451 0.05013¢4
35 0.106758 0.090603 0.077273 0.065743 0.,055737
40 0.115364 0.099013 0.085434 0.073620 0.063308
45 0.125599 0.109526 0.096062 0.084258 0.073884
50 0151152 - 0.133355 0.118367 0.105170  0.093537
55 0.192617 - 0.171516 0.153657 0.137870 0.123420
60 0.250175 0.226544 0.206211 0.187950 0.171551
65 0.327090 0.3018%4 0.279759 0.259460 0.240840
70 0.439986 0.412340 0.387640. U0.3646106 0.343113
75 0.54%451 0.525388 6.503435 0.482540 0.462630
80 0.658499 0.642354 0.627269 0.612560 0.5981%0
65 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000 1.000000

5q0 0.579 0.494 0.4209 0.355 0.2955

20q45 0,57 0.5165 0.4703" 0,429 0.3910



Edades 11

eg 45.02

0 0.154079%

1 0.09%253
5 ©0.027530
1o 0.017701
15 0.020633
20 0.0360624
25 0.,038%06
30 0.041%66
35 '0.0469c3
40 G.054234
45 0.06469Y
56 0.083221
55 0.111321
60 0.15675¢0
65 0.223060
70 0.322%40
75 0.443530
60 0.584010
65 1.000000
5q9 . 0.2415

20445 0.3565

Cuadrc 11 {(continuacidn)

13

50.03

0.1261%0
0.071138
0,06212%53
D.UL&222
U.0218Y%Y
0.030160
0.032065
0.,034627
0.03¥150
0.046053
0.056379
0.073584
0.100313
0.143166
0.207540
0.303607
C.424624
0.569700
1.000000

0.1v15
0.3255

Niveles

15

55.01

0.059570

'0,047500

U.015756
0.0106440
U.017540
G-.024240
U.025810
0.0279%¢
0.032059
0.G36636
0-048820
0.0654406
0.050240
0.130760
U.192410
6.285096
0.4006460
0.555150
1.000000

0.1453
0.2960

17

60,07

0.082440
0.035150
0.012010
6.000532
0.013470
C.0lu440
V.0191%0
0.020730
0.023610
0.026750
0.036%70
0.050210
0.070140
0.105430
0.162090
0.248550
U.370040
0.527700
1.000000

0.1175
0.2400

1w

65,07

0.062403
0.02241C
$6.008304
6-.0061%06
0.00%v6Y
0.01362C
6.014000
0.015150
0.017360
0.621630
0.02¢720
0.0639930

0.056790 .

0.088010
0.140000
0.220700
0.340500
0.504100
1.006000

0.066
0.2005

21

70,060

0.04435¢C
0.6G12530
0.,00520%
0.004102
0.00631¢
000094/{»‘{}
6.0C0%63¢
0.0104¢C0
0.012130
0.015610
0.021630

0.031030

0.045170
0.072356
0.115270
0.1537¢66
0.311330
0.476960
1.000000

0.0574
G.1645
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Cuadro 123

COSTA RICA, 1719-21: TABLA MODELO DE MORTAL IDAD

Edades Clre 1. Lse @
4] 0.22066 100000 84554 34.15
1 0. 18046 77934 272919 42.73
9 0.04405 &3870 312316 47.87
10 0.02660 &1057 301223 44,96
15 0.03868 59432 291419 41.12
20 0.05319 57134 278071 37.67
25 0.05707 54095 262756 34.65
30 0.06420 51007 247232 31.60
35 0.0&6763 47886 231332 28.49
40 0.07555 {4647 214803 25.38
45 0.08620 41274 197476 22.25
S0 0.10734 37716 178460 19.11
85 0.14047 33668 156515 - 16.11
&0 0.26286 23412 101673 10.89
70 - 0..36849 17258 70390 8.88
75 0.48609 10898 41248 7.60
a0 0.461509 5601 19392 7-43
a5 1.00000 2156 22231 10.31

oQs = 365.95 zoGew = 435.55
Cuadro 13:
COSTR RICA, 1910: TABLA MODELO DE MORTAL IDAD

edados Goe 1. Ly Wy
o ’ 0.22569 100000 84201 33.39
1 0.18736 77431 269683 42.04
5 0.04538 62924 307479 47.45
10 0.02731 60068 296240 44.58
15 0.03963 58428 286330 40.76
20 0.05451 56112 272915 37.34
25 0.05853 53054 257505 34.35
30 0.06276 49948 241906 31.33
35 0. 06930 46814 225959 28.26
40 0.07727 43570 209433 25. 18
45 Q.08791 40203 1921680 22.08
S0 0.10926 36669 173328 18.97
S5 0.14277 32662 151653 15.99
&0 0. 19365 27999 126440 ‘ 13.23
&S 0. 26584 22577 97880 10.81
. 70 0.37189 165735 67465 8.82
79 G.48919 10411 39322 7.396
a0 C.H61728 8318 18383 7.-41
as 1.00000 2035 21005 10.32"
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de utilizacién del sistemas Para el perfiode 191Y-19%21 es posible

calcular, mediante el-mltuds de Greville, las pqyx desde O hasta 5
aftoss En l%lO 1a infoermacifn s3le permite calcular la qg- Con
ambos datos, como criterios de entrada, es posible calculer 1

respectlvas tablas de mortelidad. En @l primor casc, al
disponecrse de¢ la gqg, 1a cntrada <n @l sistema es directa por
medio de la ccuacilZn (1l). an el sugundc ¢s noccesaric efectuar
varias iteraciones, coum ulf rentes alores de g5qp Yy Lla misma

ccuacidn (1), hasta que sc¢ cencuentra una tabla de wmortalidad con
una qgq igual 2 la observada ¢n 1%10. El prcgramﬁ provistﬂ inciuyc
ia ccuacién (1) «n le imstruccién 1%0, pcr lc al el cflculo dc
las tablas se puede lograr con un minimoe de operacloness

73 Counclusiones

Fodemous cmnumerar ahora 1 as principales
coenclusiones de este estudic: _
i ) 1ss cincoe tablas de mortalidad presentaaas

cubren un anplic espectro de variaciones dcel fenfmeno, y prescuntan
una ccherc¢nciez minima como para que Sea plausible la cntrada en
algGn sistema c¢e tablas mnodelog : ‘

2) de los diferentes sistemas cxaminados (Coalce-
Deneny, Ledermaun, Brass y Ewbank-Stoto-Gluez de Leln), el deg
Leacrmann (red 1) produce un 2juste mé&s conercente y priximo a las
tavias observadas;

3) hay amplia evidencia, -y 1la= comparacidn de las
tablas costarricenscs con los difercntes sistemas ge tablas mcdelo
constituye una confirmaciln adicional~-, de gque existen unc o
varics patrones “"latinoamericancs'" de mortalidad. .

En lo¢ que hace a este Gltimo punto hay que decir
que se¢ necesita mucha inves tigacidn adicional. Lzs nuevas tablas
mocdelo de las Nacicnes Unidas constituyen apenas un primer
esfuerzo en esa dircccidén®4. En demografia histlrica necesitamos,
adcmAs, de tablas quc cubran apropiadamcnte situscicnes de alto
mortalidad, y c¢n este sentiaoc, hay gque decir que todos los
sistemas de tablas moecdelo existentes tiecnen pra)fuhxias
limitaciones.

42 yailc 12 pena tambiln mencionar el trabajo de gradnacidn de
Remiro Coa Clemente, Tablas modelo de mortalidad para Anméricz
Latina, CELALE, Programa de liaestria en bemcgrafia 19485-u6
(in&dito), que desarro lla y mecjora dickas tablas; y un intente
pionerce en Erasil: Frias, Luiz A. Medeircs y Paulo Rcoarigues,
"prasil: TAabuas Modelo de HMortalidade ¢t Popula{ces EsthAveis®,
Anais., Segundec Encontro Wacicnal Estudcs Populacicnals. ABEF, Sa0
Paulo, 1Y81, vol. 1.
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PROGRAMA DE COMPUTACION

El programa est& escrito en G.W. Basic., Calcula
las ,qx de acuerdc al sistema de Ledermann, y tambifn algunas
funciones de la tabla de mortalidad respectiva (dos e¢jemplos de
salida se ofrecen en el cuadro 12). La instruccidn 140 incluye
los coeficientes de la ecuacibn (1), que reiaciona los valores deo.
la 70445 con 1la 5d¢9, ¥y ¢s vé&lida para esperanzas de vida al
nacimientoc entre 20 y 55 afics, Para calcular tablas con
esperanzas de vida mfs clevadas debe usarse la ccuacisbn (2), 1lo
que implica cambiar la instruccion 150 por la siguiente:

150 ¥Y=((X/1000)*1.2556343+.06%2476

Las instrucciones 265 'y 270 calculan los valores de Lop y 4Lg.
Puede ser conveniente modificar los factores de separacidn que
alli se utilizan, sobre todoc en situaciones de baja mortalidad.,
Las instrucciones 222 Yy 223 calculan los limites de confianza al
95% de los valores estimades de las ndxs Con respecto al conjunto
de tablas que Ledermann utilizd para gencrar su sistema. El
usuario puede, modificando levemente el programa, imprimir dichos
limites, La instruccidén 290 inclye la fé6rmula de Ortega
(aprcpiada para poblaciones latinoamericanas), para el cllculos ge
1la L85+o

100 REM calculo de qx red 1 de ledermann

110 DIM A(19),B(19),C(19),E$(ZU),Q(ZO),K(19),L1(19),L2(19)
111 FOR I=1 TO 19

112 READ E$(I1)

113 NEXT I

114 DATA 0,1,5,10,15,20,25,30,35,40,45,50,55,60,65,70;75,80,55
115 REM LEE COEFICIENTES DE LEDERMANK t
120 FOR I=1 TO 18 ‘

130 READ A(I),B(1),C(I),K(I)

140 NEXT I

150 DATA .06676,.6431Y9,.04377,1.231

151 DATA -1.47%24,1.42199,.03428,1.634

153 DATA -1.66664,.%5057,.2%234,1.76¢

154 DATA -1.739%40,.75840,.46237,1.754

155 DATA -1.67479,.57110,.66142,1.5614

156 DATA -1.65396,.53108,.76462,1.522

157 DATA -1.%2227,.46558,.94172,1.65%

158 DATA -1.%4621,.42954,.996%0,1.552

159 DATA -1.98313,.34356,1.11122,1.40%

160 DATA -1.61175,.23835,1.1666%,1.29%

161 DATA -1.55176,.10622,1.21824,1.165

162 DATA -1.30096,.01336,1.24950,1.074

163 DATA -1.02641,-.03982,1.2413%,1.045

164 DATA ~243121,-.03286,1.05964,1.071

165 DATA 226217,-.00670,.82406,1.1238

166 DATA .54220,.00793,.64565,1.157
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167
169
140
190
193
145
196
200
210
220
2¢2
223
224
230
231
232

233

234
235
240
250
255
260
265
270
275
250
265
266
300
310
315
320
330

DATA 1.50712,.01153,.,43578,1.20¢
DATA 2.15372,.01747,.22373,1.231
INEUT “valor de 5qU (por mil)";X
Y=({(X/1000)%.8632262)+,20417
Y=Y*1000

W=LOG(X};/L0G(10)
Z2=LCG{Y)/LOG{10)

FOR I=1 TO 18
QUI)=A(I)+B{I)*W+C(L)*2
Q(I)=eXP(Q{(L)*L0OG(10))
LICI)=Q(1)/K(I)

L2(1)=Q{I)*K(I)

WEXT I

Q(19)=1

FOR I=1 TO ib

G(1)=Q(I)/1000

HEXT I

R CALCULO ui LA TABELA DE MOKTALILAD

pIv $(20),L(20),T(20),E(20)
S{1)=1000600

FOR I=Z2 TO 1Y
S(L)=5(1-1)*(1- Q(I 1))

WEXT I

L(1)=.3%S(1)+.7%5(2)
L{2)=1.24%5(2)+2.76%5(3)
FOK I=3 TO 1%
L(I)=2.5%(8(1)+5(1+1))

WEXT I
L(19)=(53.564%5(16))+(.00006606%8{1v)"2)
FOR I=1 TC 1i¥
T(1)=T(1)+L(1}

WEXT I

FOR I=2 TG 1Y
T(I)=T(I-1)-L{t-1)

340 WEXT I

350 FOR I=1 TO0 1Y

355 E(1)=1{(1;/8(1)

300 NEXT I

365 PRINT “Costa Rica: Tabla mocdelc e mortalidad. Red
Ledermann®

370 PRINT “cdades™, gx","1x","Lx","ex"
350 FOR I=1 ©TO 1%

350 PRINT £5(1), Uole" #o#####“;Q(l),
395 PRINT USING” FH#d#e"8(1),

3%6 PRIHT USING" FHEHHETL(L),
347 PRINT USINGT #i# ﬁ#"“L(I)
400 NEXT I

405 PRINT “Cq5=":X%,"20q45=";Y

410 END
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