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INTRODUCCION

Este informe presenta la conparacibdn entre tres proyecciones de po-
blacidn por sexo y grupos de edad elaborados para Costa Rica, tomando co
mo poblacidn base los resultados corregidos del censo general levantado
el 1° de abril de 13263, Las tres proyecciones consideradas han sido rubli
cadas y sus autores, que por feliz coincidencia han pasado por las aulas

del CELADE, son los siguientes, con los tftulos de sus trabajos respecti -
vos:

1. GOMEZ BARRANTES , Miguel. Estimaciones de _poblacifin para Costa Rica
en el perfodo 1950-78 por sexo, grupos de edades y zonas urbanas y
rural, Publicaciones de la Universicad de Costa Rica. Serie Econo—
mfa y Estad{stica N° 22, Ciudad Universitaria Rodrigo Facio", 1967,

2. MACCIO, Guillermo, Costa Rica. Provecciones de poblacidn por sexo v
grupos de edad, 1950-1978, Centro Latinoamericano de Demograffa.
Serle C, N° 95, Santiago, Chile, 1967,

3. JIMENEZ JIMENEZ, Ricardo, Proyeccidn de la poblacibén de Costa Rica
bor sexo y grupos de edad, 1965-1990, Direccidn General de Esta-
dfstica y Censos. Revista de Estudio y Estadfsticas N° 8, Octubre
1967, San José, Costa Rica.

Cabe sefialar que si bien, como lo indican los respectivos tftulos,
los tres trabajos tienen alcance diferente en cuanto al tiempo v a las ca-
racter{sticas (proyeccidén hasta 1990 en un caso, y con distincidn en urba
no y rural en otro), a los fines del presente estudio se han considerado pa
ra las tres proyecciones, Gnicamente la informacidén necesaria para la

comparacidn, siguiendo el orden de los procedimientos indicados por los
respectivos autores:

A. Ajuste de los resultados censales de 1963, Estimacidén de la poblacidn
base de la proyeccibdn,

B. Ajuste de los resultados censales de 1950,
C. Proyecciones de poblacidn por sexo y edad hacia 1978,
1. Estimacidn de la mortalidad para el perfodo base y su evolucién fu-
2. %L;l:gx'nacién de la fecundidad para el perfodo base y su evolucidn fu-
ura,

D. Comparacidn entre los resultados de las tres proyecciones.



Aparte de las tres proyecciones que cubre este andlisis, existen
otras varias proyecciones elaboradas para la poblacidn d:ﬁosta Rica, ta-
les como las yeparadas por el Lic.tj‘ené S&nchez Bolafios¥, el Actuario
Alvaro Vindas? y el sefior Otto Kkut® ademés de las incluidas en el docu-,
mento de las Naciones Unidas sobre proyecciones por regiones y pafses¥
No obstante en este estudio se han considerado inicamente las tres pro-
yecciones indicadas al comienzo, por haber sido las mas recientes y por
lo tanto estar basadas en una informacidén estadlstica de mayor actualidad,

1A

1/ Sé&nchez Bolafios, René, Proyecciones de poblacibén de la Replblica de
.Costa Rica para los afiog 1960, 1965 y 1970, Direccion General de
Estadistica y Censos, San José, Costa Rica, 1962,

2/ Vindas, Alvaro. Poblacidn de Costa Rica, Afios 1951-2000. Caja Cos-
tarricense de Seguro Social, Departamento Actuarial y Estadfstico
(Reimpresidn). San José&, mayo, 1967, Segiin se indica en la publi
cacidn citada, la "reimpresidn se hace 9 afios después de la prime
ra", y para la elaboracidn de la proyeccidén se tuvo en cuenta "los
estudios sobre poblacidén de Costa Rica realizados por la Direccidn
General de Estad{stica y Censos, los valores de sobrevivencia de
la T=hla de vida 1949/51 de este pafs, y las tasas de natalidad pa
ra 1950,

¥/ Traboio inddito.

4/ Naciones Unidas, World Population prospects as assessed in 1963,
Department of Economic and Social Affairs. Population Studies,
N° 41, New York, 1966,
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A, AJUSTE DE LOS RESULTADOS CENSALES DE
1563, ESTIMACION DE LA PCBLACION
- BASE DE LA PROYECCION

a. Procedimiento seguido por M. Gdémez. Parte de los resultados de la
muestra del censo del 1° de abril de 1963 aumentados en un 1.7 por
ciento para corregir la omisibén determinada por los resultados del
post-empadronamiento realizados por la Direccidén General de Esiadis
tica y Censos,

Efectla la evaluacidn de los resuliados correspondientes a la pobla-
cidén de ambos sexos menor de 10 afios de edad, confrontando esos valo
res con los obienidos mediante un andlisis por cohortes . @ partir de la
estimacidn de los nacimientos ocurridos {serie que elabora la Direccidn
General de Estadfstica y Censos), y las defunciones registradas aumen-
tadas en un 15 por ciento en cada grupo de edad 1/.

Como resultado de la evaluacidn, Gomez llegd a las conclusiones si -
guie ntes:

i. Subestimacibén de los nacimientos ocurridos en el perfodo 1256-52
de aproximadamente 2,5 por ciento, v un porcentaje algo mayor pa-
ra los afios anteriores.

ii,Subenumeracidn censal en el grupo 0-4 afios estimada en un 9 por
ciento y muy reducida en el grupo 5-¢ afios.,

Como consecuencia, corlgid los resultados censales del grupo 0~-4
afios de ambos sexos y efectud la distribucién por sexo aplicando un
frdice adecuado de masculinidad, es decir, el {ndice que serfa pro-
bable encontrar para ese grupo de edad en una poblacidn con las ca-
racterfsticas de la de Costa Rica, Aceptd como correcto el valor del
grupo de 5-S afios en la poblacidén femenina y ajustd la poblacién mas-
culina también mediante un fndice adecuado de masculinidad,

Observd en los resultados censales a partir del grupo 10~14 afics, las
irregularidades que presentan los fudices de masculinidad por edad,
lo que atribuyd, entre otras posibles causas, a errores en la declara-
cidn dela edad, por lo cual suavizd las estructuras redistribuyendo la
poblacidn femenina y masculina en los grupos quinquenales de

1/ Esta hipdtesis de subregistro es una magnitud aproximada que se ha es-
tablecido con base a ciertos elementos de juicio de que se dispone,
Fuente: Gomez, M. ,op. cit., pag. 15
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edad-g/ pero la persistencia de algunos valores que parecen diffciles de
juﬁtiﬁcar para ser aceptados sin reparos, le ilevan a insistir en la posi
bilidad del efecto de otros factores distintos al considerado, paro que
no los analiza por estimar que elio significarfa un estudio que sobrepa-
sarfa los propdsitos del trabajo y el tiempo limitado para efactuarlo,

La estimacidn resultante, por sexo y edad, fue proyectzda al 30 de ju-
nio de 1963 a fin de servir de base a la proyeccibén hasta 1978,

Procedimiento seguido por G. Maccid. Parie de los resuliados defini-

tivos del censo del 1° de abril de 1963, los que proyacta al 30 d2 junio
del mismo aifio,

Un anilisis de evaluacidn de los resultados obtenidos, le llevan a efeg
tuar los ajustes siguientes:

i. Corrige la poblacién de ambos sexos de 0-4 afios en un 8,0 por cien
to, manteniendo la distribucidn por sexo indicada por los resultados
censales,

ii. En el grupo 5-9 no introduce ninguna correccidn,

(La evaluacidn de estos dos grupos se hizo mediante un anilisis por
cohortes a partir de los nacimientos estimados por la Direccidén Gene-
ral de Estadi{stica y Censos, y las defunciones registradas y corregi -
das en un 15 por ciento).

1ii A partir del grupo 10-14 afios, corrige la poblaciun masculina apli-
cando a la poblacidn femen".na los {ndices de masculinidad que pro
porzicna la poblacidn estacicnaria de la Tabla de mortalidad cons-
truida para el perfodo 1962-64 por el Instituto Centrcamericano de
Estad{stica,

La estimacidn resultante, por sexo y edad, sirvid de base para ajt. g -
tar los resultados censales de 1950 y para efectuar la proyeccidn has
ta 1978,

Procedimiento seguido por R, Jiménez. Parte de los resultades defini-
tivos dsl censo del 1° de avril de 1953 corregidos en un 1,7 por cien
to segtn los resultados del post-empadronamiento a que ya se hizore
ferencia,

La redistribucién de la poblacidn por edad se hizo aplicando la férmu-
la de ajustamiento que apaercce en el Manual II de las Naciones Unt-
da.;., Mérodos oara rrepavar prevecsciones de poklacidn por sexo yedad,

p2 *q l’v’..

+
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Efectud laevaluacidnde los resultados obtenidos para la poblacién por

sexo menor de 15 afios de edad mediante un andlisis por cohcrtes a par
tir de los nacimientos ocurridos anualmente segiin la inscripcidn, au-

mentados en un 2 por ciento y las defunciones registradas y correqgi-as
en un 10 por ciento en cada edad,

La evaluacidn le llevd a las conclusiones siguientes:

1. Subenumeracidn censal en el grupo 0-4 afios estimada en un 9.2 por
ciento y en el grupo 5-9 afios, de un 1.8 por ciento.

i1. Sobrenumeracion censal en el grupo 10-14 afios estimada en un 2.7
por ciento,

Con estos resultados decidid sustituir las cifras censales de la pobla~-
ci6n menor de 10 afios por las correspondientes obtenidas con las esta
dfsticas vitales, y ajustar los resultados censales a partir de la pobla
i:iénddg 10 afios para corregir {inicamente los errores de declaracidn de
a edad.¥,

La poblacidn resultante, por sexo y grupos de edad fue proyectada al
30 de junio de 1965 con una tasa de crecimiento de 3.5 por ciento anual
Y esta estimacidn sirvid de punto de partida para la proyeccidn hasta
1990,

d. Comparacidn entre las estimaciones obtenidas para el 30 de junio de

1963,

Los tres autores coincidieron en estimar que el censo de 1963 debfa ,
constituir la informacion fundamental para ajustar los datos ciensales de -
1950 y establecer la poblacién base para iniciar la proyeccidn.

A fin de comparar los resultados obtenidos y -estimar las diferencias en-
tre los ajustes efectuados en el censo de 1963 con la mayor coherencia
posible en la comparacidn, se consideraronlos datos censales sincorre-
gir (poblacidn censadael 1°de abril de 1963) y se estimd la poblacién por
sexoal 30 de junio del mismo afio 4, Los resultados se indican en el
cuadro 1 en donde aparecen también las estimaciones a que llegaron los
tres autores después de efectuar los ajustes respectivos a los datos cen

¥ Fbdrmula de ajustamiento que aparece en el Manual [Ide las Naciones
Unidas, op. cit., pag. 12.
Se usaron las siguientes tasas de crecimiento medio anual intercensal
que fueron sacadas del trabajo de G. Maccid, op. cit. pig. 3: hom-
bres: 0,039163 y mujeres: 0,038774,
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sales, Se presenta también la evaluacidon de la omisidn censal calcu- :
lada a partir de esas estimaciones en relacidn con la provenien te delos
datos censales sin corregir, La estimacidn de la poblacion masculina
es pricticamente la misma para los tres autores, y sugiere una omisidn
censal de 3.3 por ciento. La poblacién femenina estimada por Maccid
esunl, por ciento mas baja que la de Gdmez, a Guien corresponde la
estimacidn més alta de los tres, Las semajanzas y diferencias entre
los procedimientos seguidos nor los tres autores para ajustar los datos
censales de 1963, pueden explicar las diferencias encontradas en los
resultados. Puede llamar la atencidn el hecho de que la esiimacibdn
obtenida por Maccid sefiala una subenumeracidn de hombres sensible-
mente mas elevada que de mujeres. La posibilidad de que este hecho
ocurra no es excepcional ya que ha sido observado en otros censos.
As{ por ejemplo, en el censo de 1960 de la Argentina la omisidn en la
poblacidn masculina fue estimada en 4.8 5por clento, en tanto que para
las mujeres resulto ser de 2.4 por cientoY. En el censo de 1960 de Pa-
namé la omisidn mis importante se registrd en la poblacidn menor de 5
afios de edad y fue estimada en 6.0 por ciento para los hombres y 4.2
por ciento para las mujeres §/.

En el cuadro 2 se presenta andloga informacidn pero con referencia ala

poblacidn total por grupos de edad. Se destaca la importancia del ajus

te que los tres autores debieron efectuar en la poblacidén del grupo 0-4

afios, hecho que comprueba una vez mas que las cifras censales co - '
rrespondientes a este grupo son generalmente muy deficientes y quecon
frec uencia deben ser sustituidas por un cdlculo separado. Cabe sefia-
lar, que sin embargo, la importancia de esas correciones fue superada

por las efectuadas por Gémez y Jiménez en otros grupos de edad (grupo
55-59afios segiin los resultados obtenidos por Gomez y grupos 55~59 y

65-69, segln los obtenidos por Jiménez).

En el cuadro 3 se presentan las relaciones de masculinidad por edad para

la poblacidén censadaal 1° de abril de 1963 y la estimada al 30 de junio de
1963 por los autores respectivos. Por "construccidén”, dado el procedi -
mientode ajuste seguido por Maccid, laserie queresulta parasuestima -
cidn, muestra laregularidad que en general cabr{a esperar enuna poblgcidn
que como lade Costa Rica puede as;hig‘_ilarse auna poblacibén cerrada

Camisa, Zulma C., Repliblica Argentina. Evaluacidn y ajuste del censo
de poblacidn de 1960 por sexo y edad y Tabla abreviadade mortalidad,
,1959-1961, CEIADE. Serie C., N°32.Santiago, Chile, 1964,p4qg.37.

Médica, Vilma N., El crecimiento de la poblacién panamefia en el perfo-
do 1950 a 1980, Direccidn de Estadfstica y Censo. Estad{stica Pana-
mefia, Afio XXVI. Suplemento. Panamd, 1966, pig. 7 y 8.

El saldo migratorio internacional durante el per{odo intercensal puede

desestimarse por su escaso valor. Fuente: Gémez, M., op.cit. pag.13

y Maccid; G., gp. cit., pig. 5.
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CUADRO 3

Costa Rica. Relaciones de masculinidad por edad, en
la poblacidn censada el 1° de abril de 1963 y 1a esti-
mada al 30 de junio de 1963, segiin los tres autores

considerados.
Hombres por cada 100 mujeres en:
Edad Poblacion
censada el Estimaciones al 30 de funio de 1963 segiin
1° de abril

de 1963 Gdmez Maccid Jiménez
Poblacténtotal 100.2 100,4 102,2 100,8
0-4 103,1 103.6 103.1 103.6
5-9 103,1 102,56 103.2 103.3
10-14 102,0 100,7 103.2 102.2
15-19 96,8 97.3 103.0 98,5
20-24 95.4 94,4 102,6 95.4
25-29 94,9 96,9 102.1 96.7
30-34 95,7 98,7 102,1 99.2
35-39 97.3 99.4 102.0 99.1
40-44 100.8 96,9 101.6 100.0
45-49 101,3 98.8 100,7 101.3
50-54 102.4 104,0 100.5 101.5
55-59 100,.4 102,0 99.5 102,7
60-64 101.9 98,3 98,7 101.7
65-69 83.7 105.1 95.8 99.1
70-74 102,8 121,.8 91.9 100,5
75 vy més 4.4 24.9 85.6 81.0

Fuente: -Gémez, -+ 9P, cit,, cuadros 20y 21,
-Maccio, «s Op, cit., cuadro 1, pag. 6
~Jiménez, R., Op._cit., cuadros 15 y 16, pags, 41 y 43,
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B. AJUSTE DE LOS RESULTADOS CENSALES DE 1950

Como ya se indicd anteriormente, los tres autores utilizaron los resul-
tados corregidos del censo de 1963 para ajustar los resultados del censo de
1950, A continuacidn se resumen las etapas seguidas en cada caso.

a. Procedimiento seqguido por M, GOmez. A partir de los resultados corregi
dos del censo de 1963 estimd la poblacibén por sexo y edad al 1° de enero
de 1962 y la poblacidn censada el 22 de mayo de 1950 la proyectd al 1°
de enero de 1952, Esta (ltima estimacién la compard con una segunda
estimacidn obtenida para la misma fecha a partir de la poblacibn calcu-
lada para el 1° de enero de 1962 y las defunciones que segiin estimd ocu
rrieron entre los efectivos de cada cohorte entre el 1° de enero de 1952
y 1962..39 Como resultado de la comparacidn aceptd esta segunda estima
cidon y con ella calculd la poblacibén a la fecha del censo, 22 de mayo de
1950, Los valores obtenidos sugieren una subenumeracidn en dicho cen-
so de aproximadamente un 7.7 por ciento para la poblacidn total,

b, Procedimiento sequido por G. Maccid, A partir de la estimacidn de la po
blacidn por sexo y edad al 30 de junio de 1963 y un juego de relaciones
de supervivencia para el perfodo intercensal calculadas por interpolacidn
entre las relaciones implicitas en las tablas de mgrtalidad de Costa Rica
existentes para los perfodos 1949--51 y 1962-64-%, obtuvo una estima -
cidn de la poblacidn al 30 de junio de 1950, Segun estos resultados, la
omisidn censal en 1950 fue de un 5.6 por ciento con relacidn a la pobla-
cidn total efectivamente enumerada, Interesa sefialar que Maccid introdu
jo un ajuste en la tabla de mortalidad existente para el perfodo 1952~ 64,

pues los valores -g)ariginales parecian sobrestimar la mortalidad en las eda-—
des avanzadast

c. Procedimiento sequido por R, Linenez A partir del total general corregi-
do del censo de 1963, calculd la poblacion al 30 de junio de 1960, y me
diante la aplicacidn de la ecuacidn compensadora estimd la poblacidn to
tal al 30 de junio de 1950, La distribucibdn por sexo y edad la obtuvo

&/ Las defunciones utilizadas son las registradas aumentadas en un 15 por
ciento en cada grupo de sexo y edad,

Y/ Tablas de vida de Costa Rica, 1949-51. Direccidn General de Estadfsti-
ca y Censos, San José&, 1957, y Tablas de vida de Costa Rica, 1962-64,
Instituto Centroamericano de Estadxstica, San José (inédito). Fuente,
Maccid, G. op.cit. pdg. 7.

1%/ A partir de los 55 afios en el caso de los hombres y de los 50 afios en el
caso de las mujeres. Para conocer el detalle de la evaluacidn y ajuste
efectuado, véase, de Maccid, G., ®.cit, pig. 7/11.
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aplicando a la estructura hallada para mediados de 1960, un juego de re
laciones de supervivencia cuyos niveles fueron estimados tomando como
referencia las tmplicitas en la tabla de mortalidad calculada para 1963 _l/
Los resultados por sexo y edad obtenidos con este procedimiento fueron
ajustados al total general calculado con la ecuacidn compensadora.

d. Comparacidn entre las estimaciones obtenidas para el 30 de junio de 1950.

En forma andloga a lo realizado para comparar los ajustes realizados a
los datos censales de 1963, los cuadros 4 y 5, presentan la comparacidn
entre los resultados obtenidos por los tres autores para el 30 de junio de
1950 y la estimacidn calculada para esa misma fecha a pariir de los da-
tos sin corregir del censo del 22 de mayo de 1950,

Los resultados sugieren que a igual que en el censo de 1963, el de 1950
presentd una omisidén de hombres en la poblacion total, superior a la
subenumeracidn de las mujeres, y segln las tres versiones, la omisidén
en la poblacibn total habrfa sido en 1963 algo menor a la mitad de la es-
timada para 1950 (véanse los cuadros 1 y 4).

En el cuadro 6 se presentan las relaciones de masculinidad por edad que
resultan de la poblacidn censada en 1950 yde las estimaciones obte

das para el 30 de junio del mismo afio, Como era légico de esperar, _

la naturaleza de los procedimientos seguidos para calcular la poblacidn
retrospectiva, las series de los fndices que resultan para 1950 reflejan
en gran parte la situacidn encontrada en las estimaciones realizadas pa
ra 1963 tomadas como base. Asf las series calculadas con los datos de
GOmez y Jiménez presentan algunas irregularidades diffciles de explicar,
en tanto que la que resulta con los datos de la poblacibdn calculada por
Maccid muestra un compatamiento mis acorde con 1o esperado a juzgar

con la informacidén disponible sobre la composicion de la poblacibén por
sexo de Costa Rica,

dek ke

11/Tablas Abreviadas de Vida de Costa Rica, 1963, Direccidn Ceneral de
Estadfstica y Censos, 1967, Fuente, Jiménez, R. op.cit. pig. 34.
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CUADRO 4

Costa Rica, Evaluacidn de la omisidn en el censo del
22 de mayo de 1950 en la poblacidn total por sexo, a
partir de diferentes estimaciones de la poblacidn al
30 de . junio de 1950,

Poblacibén Evaluaci&nde la momisidn
censada Estimaciones al 30 de junio de1950 censal{(Diferencias relativas
el 22 de Apartirde conrespecto a (3), Porcenta~-
Sexo mayo de losdatosde _Resultadosobtenidospor jes).
1950 la colixyxna . .
(2) & GOmez Maccid Jiménez Gdmez Maccid Jiménez
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
Pobla-
cidn te 800875 804078 865319 8492116 859280 7.6 5,8 6.9
tal
Hom~ 399859 401458 436174 429412 429500 8.6 7.0 7.0
bres
Muje- 401016 402520 429145 419704 429780 6.6 4,2 6.7
res

a/Se usaron las siguientes tasas de crecimiento medio anual intercensal que
fueron sacadas del trabajo de G. Maccid, op. cit., pdg. 3
hombres: 0,039153 y mujeres: 0,038774

Fuente: ~Censo de poblacibén de Costa Rica, 1950,Direccidn General de Estad{s-
tica y Censos, San José, 1953, Cuadro 4, Pag. 70,
- Gbmez, M., op. cit., cuadros 20 y 21,
- Maccid, G., op. cit., cuadre 1, pag. 6.
- Jiménez, R., op. cit., cuadros 14, 15 y 16, padg. 38, 40 y 42,



*ge *bed ‘p1 ozgend *IO A0 ‘Y ‘zouguwiif-
g *bed ’1 oipeno ‘730 °do ‘ °H Q100N ~
12 4 0z soipend ‘FI0 *d0 ‘"IN ‘zZowQn-
*1L 4 0L °sbyd 't olpend ’g6p1
9sof ueg °sosua)D 4 EOYISIPEIST 2P [RISUSD UQOMDAIIT *0S61 'BOTY ®I1SO0D op uQtoe[qod sp OSuUsD- lejusng
‘0561 @p OArw op z7 [© eied RPRIJUOOULD RANJONIISS ] ® apuod sa1io0 peps 1od uoronquisIp ey

.
]
(@3]

S°9¥ 8 v 1°¢€ 0060T 9644 7066 6EVL E1vd SeWwX G/
1°L€ 8°0- 6°C¢ S206 1€69 ¥SL8 $8S9 €959 vL-04
0°62 6°TT L°C¢ Sp8ll 84201 681¢1 2816 cvi6 69-59
A y°¢i- 0°S S18vl 9e1cl GELST 886¥1 SZ6V1 79-09
Vet S*PT  S°LI 0€eet 84081 05681 264ST 8CLST 65~SS
1°1 L°1 §°C. 0ssve L0LP2 206%¢ £82V¢ €81ve v5-0S
L°9 €°6 9°9 0€T10¢ 6980€ v600¢€ 6€£282 9218¢ 67-Sh
6°S L°T- 1°4 0248¢ €886¢ eviee £659¢ 01v9¢ vr-0¥
VY- 8°¢€ 9°¢- ST10SVv £.488% S9ESh €90L7 ¢L89V 6€-S¢€
€°6 0°v 2 L 012es €0L6¥ S€z1s BLLLY 06SLv vE-0¢€
€°4L 9°6 §°S S6L€9 92159 68929 EIV6S 0816S 6¢-S¢
6°S- v'0 b9~ §98¢24 11444 09%24 LIVLL ¢ITLL ve-0¢
I 6°0- €°¢- 09918 £€8€8 90428 LESY8 voEYs 61-ST
LT~ €°¢ L°€ SS046 720201 €Sve0l LSL86 09€£86 PI-01
8°8 L°S 1°01 S46¢2¢1 €60611T 00ivel ¢69¢I11 LECTTT 6-S
L°¢€2 6°91 8°€e 064791 SLLSST 170591 09zeel 0€LzET 7-0
1230}
6°9 9°S 9% 08¢658  9116%8  61£598 /6840708 §48008 uQioeyod
(6) (8) (£) (9) (§) (¥) (€) _(2) (1)
ZoUQWI[ OTOORN 2dWQLH zZ3UWI OQIddOEN ZoUWQD ()
*(sefriued - euwng
-104 *(g) eoloedsaiuod sea 20d sOpjualqo sopeiinsay — ~O0 B[ Op SO1Ep (G OpOARWAP ZZ O pepq
~-T1e[a1 SRIDULISYI(])’ [eSUaD so1 op Jiaed y epesuad UQTor[qod
UQTSTWO e[ 9p ugtoenieaqy 0G61 op otunl ap g ¢ (& SOUOTOPWNS]

‘0651 ep orun{ ep (¢ (e uoroR[qOod 9P SPUOIDRWTISE SIIUST
~9J1p op ifued e ‘pepa op sodnib Jjod Te101 uQroR[god T UD (G T @p
odAew ap zz [Op OSUSO [0 U3 UOQTSTWO B[ Op UQTOEN[RA] ‘BOTY ©IS0D

S O¥avno



93‘

C. PROYECCIONES DE POBLACION POR SEXO
Y EDAD HACIA 1978

Como ya se ha indicado, los tres autores consideraron como pobla -
cidn base de la proyeccidn los datos censales corregidos seglin los resul-
tados de sus respectivas evaluaciones sobre la subenumeracidn y los erro
res en la declaracién de la edad. En los tres casos se siguid el métodode
los componentes, proyectando separadamente los hombres y mujeres de ca
da grupo de edad, formulando sendas hipbtesis acerca de la evolucidn de
los factores determinantes de los cambios de la poblacidén: mortalidad, fe-
cundidad y migracién., En los tres casos fue desestimado el filtimo factor,
dada la escasa significacidén que en las Gltimas décadas ha representado
el saldo de la migracidén internacional para el total de poblacibn de Costa

Rica L%

1. Estimacidn de la mortalidad para el perfodo base vy su evolucibn futura.

a. Hipbtesis formulada por M, Gémez. Parte de las tasas de mortali-
dad por edad calculadas con el promedio de las defunciones regis-
tradas en 1961 y 1962 aumentadas en un 15 por ciento y la poblacidn
por sexo y edad estimada para el 1° de enero de 1962, Debido a la
mayor regularidad que presentaban las tasas masculinas en relacidén
con las femeninas, las primeras fueron utilizadas para identificar en
la mayorfa de los grupos de edad, los niveles de mortalidad que les

correspo?g_{an de acuerdo con las Tablas Modelo de las Naciones
Unidas 1 .

12/En el trabajo de Jiménez (p&g. 35) puede verse la serie a partir de 1927
y el valor més alto registrado no alcanza a representar el 0,3 por cien~
to de la poblacibn total.

13/En las Tablas Modelo de las Naciones Unidas el nivel general d¢ la
mortalidad est8 definido por la esperanza de vida al nacimiento (e.). El
nivel estd expresado por el nlimero del afio en una escala cronolbgica
que empieza con 0 cuando &. es igual a 20 afios, y termina en 115 cuan
do e, llega a 73.9 afios. Cuando la mortalidad es alta o moderadamen
te alta, un aumento de 5 puntos en el nivel equivale a un aumento de
2.5 afios en el valor de &. por quinquenio. La ganancia de &, va hacién
dose menor a partir de &.= 55 afios {para ambos sexos). Véase de Na-
ciones Unidas, "Manual III", op.cit., pdg. 75 y sigulentes.



Wi
S‘LJ.

Fijados los niveles por edad, supuso que entre 1963 y 1268 ellos se-
rfan 2.5 mis altos que los encontrados para 1951-62 y que durante
los dos quinquenios siguientes, los niveles aumentarfan en 5 puntos
por quinquenio,

b, Hipdtesis formulada por G. Maccid. Adoptd como punto de partida
las relaciones de supervivencia implfcitas e1 a tabla de mortalidad
de Costa Rica referente al perfodo 1962-64 previo ajusie de los va
lores que seglin se indicd anteriormente, parecian sobreestimar la mor
talidad mascg}na a partir de los 55 afios y la femenina a partir de
los 50 afios LY.

Con dichas relaciones siguid la tendencia implicita en las Tablas Mo
delo de las Naciones Unidas para cada grupo de sexo y edad, para ca
da perfodo de la proyeccidn: 1963-68, 1968-73 y 1973-78.

c. Hipbtesis formulada por R. Jiménez, Compard las tasas de mortall -
dad p?_g)edad de la tabla de mortalidad de Costa Rica elaborada para
1963 con las de las Tablas Modelo de las Naciones Unidas, a fin
de identificar los niveles de mortalidad que corresponden a cada gru
po de edad., Supuso que para el futuro la mortalidad descenderfa se
gfin la tendencia implicita en dichas tablas.

d. Comparacidn entre las hipdtesis formuladas sobre la mortalidad futu-
ra,

El cuadro 7 presenta losresultados de las hipbtesis formuladas por los
tres autores sobre el nivel de la mortalidad al iniciarse la proyeccibdn
y su evolucidn futura, en funcidn de los valores resultantes para la
esperanza de vida al nacimiento.Se indica también la ganancia en
afios para cada perfodo de la proyeccidny la ganancia media anualden
tro de cada perfodo. Cabe hacer notar que los perfodos de proyeccidn
adoptados por Jiménez, difieren delos seguidos por los otros dos au-
tores, pues se refieren a 1965-70, 1870-75 vy 1975-80,

* k%

14/Costa Rica., Tablas completas de mortalidad, 1962-1964, Instituto Cen-
troamericano de Estadfstica, 1965 (in&dito). Fuente. Maccid, G., Qp.
cit, , pag. 15. .

1§/Dicha correccidn significd que la esperanza de vida al nacimiento (e.)
pasd, en el caso de los hombres de 61,87 a 62.97 y en el caso de las
mujeres, de 64.83 a 65,80. Fuente, Maccid, G. op.cit. pégs, 14 y 16.

1§/Tablas de Vida de Costa Rica, 1963, Direccidn General de Estadistica
y Censos.op,_cit.



CUADRO 7

Costa Rica, Esperanza de vida al nacimiento,
ganancia en afios por perfodo de proyeccidn y
ganancia media anual, seglin las tres hipbtesis
de evolucidn de la mortalidad,

35,

Perfodo Hombres Mujeres
Gbomez Maceid Iiménez-a-/ Gbmez  Maccid Iiménezg/
Esperanza de vida al nacimiento
1963 62.97  61.90% 65.80 64.90Y
1963-68 63.47 64,36 65.829/ 66,97 67.14 69.279/
1968-73 66.03  67.18  68.65%/, 69.48  59.69 71.91<
1973-78 68.31 69,76  71.27%¢ 71.55  71.97 74.35¢/
Ganancia en afios por perfodo
1963 a 1963-68 1.39 3.92 1.34 4,37
1963-68 a1968-73 2.56 2,82 2,83 2,51 2.55 2.64
1968-73 a1973-78 2,28 2.58 2.62 2,07 2.28 2,44
Ganacia media anual
1963 a 1963-68 0.56 0,87 0.54 0.97
1963-68 a1968-73 0,51 0.55 0,57 0.50 0.51 0.53
1968-73 a1973-78 0.46 0.52 0,52 0.42 0,46 0.49

a/ Los perfodos de proyeccidn corresponden a 1965-70, 1970-75 y 1975-80.

b/ Tablas abreviadas de vida, Costa Rica, 1963, op._cit.

¢/ El trabajo de Jiménez no presenta valores para la esperanza de vida al nacimien-
to pero s{ incluye las series correspondientes a las rdaciones de supervivencia
por sexo y edad, Por lo tanto los valores de &, que aquf se indican se obtuvie~

ron por aplicacidn de la férmula siguiente:

éu= 55 Pb (l+ 5Po+5P05P5+ 5P°5P5 SPlohfn °e 1‘SPOSPS SP]_O o‘0 . 5%5)* Sgb Efs’ 5P80 y +

Fuente: -Gdmez, M,

op._cit., pag. 37

-Maccid, G.., op. cit., pdg. 14

-Jiménez, R., op. cit., cuadros 30 y 32, pigs. 60y 62

1 -5F0 ¢ +



£

oy
-

2. Estimacidn de la fecundidad para el perfodo base v su evolucidn futura,

a. Hipbtesis formuladas por M, Gémez. Considerd como perfodo de
referencia e} abarcado por los afios 1957 a 1961 y asimild los re-
sultados ‘al afio 1963, Con la estimacidon de los nacimientos ocu
rridos entre 1957 y 1961 (serie elaborada por la Direccidn Gene -
ral de Estad{stica y Censos) aumentados en un 2,504 por ciento
(segfin los resultados de su evaluacién) y la poblacién femenina
por edad, promedio entre las estimadas para el 1° de enero de los
afios extremos del perfodo, calculd las tasas de fecundidad por
edad cuyo {ndice resumen correspondid a una tasa bruta de repro
duccidn igual a 3.55. A partir de este valor supuso dos hipdte -
sis alternativas:

la, hipbtesis (fecundidad constante), Durante los tres quinque-
nios que abarca la proyecci%-ﬁ , el nivel de fecundidad medi
do por la tasa bruta de reproduccidn permaneceri en el valor
encontrado para 1963,

2a. hipdtesis (fecundidad en descenso). la tasa bruta de repro-
duccion encontrada para 1963 se reducird en un 5 por ciento
quinquenal (véase el cuadro 8),

Es de hacer notar que Gémez presenta esta segunda hipotesis
"‘b&sicamente para poder apreciar el efecto que una reduccidén mo
derada de la fecundidad tiene sobre el crecimiento de la pobla -
cidbn", Por tal causa, los resultados que obtiene de su aplica -
cidn los presenta inicamente para el total general de la poblacidn.

b, Hipdtesis formuladas por G, Maccib., Tomd como base la tasa
bruta de reproduccidon encontrada para 1963 con las tasas defe-
cundidad por edad calculadas con la estimacidon de los nacimien
tos ocurridos en ese afio (dato de la Direccidn General de Esta-
distica y Censos) y la poblacién femenina por edad calculada
para mediados del mismo afio, La tasa bruta de reproduccidn re

sultd ser de 3.52, y a partir de ella, adoptd dos hipbtesis alter
nativas:

la. hipbtesis (fecundidad constante). Su enunciado es el mig
mo que el correspondiente a la hipdtesis formulada por Go-
mez, aunque existe una muy leve diferencia en los niveles
que sirven de punto de partida (3.52 para Maccid y 3.55
para Gdomez).

2a, hipdtesis (fecundidad en descenso). También corresponde
el mismo enunciado que en la hipbdtesis andloga formulada
por Gbmez. En el cuadro 8 pueden verse los valores resul-
tantes para la tasa bruta de reproduccidn en los periodos de
la proyeccidn., :




d.

Es importante sefialar sin embarao, que pese a las semejanzas en-
tre los niveles generales de fecundidad adoptados por Gomez y Ma-
ccid, ambos autores siguleron criterios diferentes en cuanto a la po
sible evolucidn de la estructura de las tasas de fecundidad por edad
durante la proyeccidn. Gomez aceptd que la distribucic’m porcentual
de las tasas encontradas para 1963 permanecema sin variacidon has -
ta el final de la proyeccidn, en tanto que Maccid complementd su
hipdtesis de fecundidad descendente con el supuesto de que ello
serfa acompafiado con un cambio paulatino en la distribucion de las
tasas de fecundidad por edad. A tal efecto, supuso que al final de
la proyeccidn dichas tasas presentaran la estructura de las encontra
das para el Area Metropolitana de San José en 1964 segin los resul-
tados de la Encuesta de Fecundidad realizada en ese afio 17/,

En el apéndice que se agrega al final del presente informe, puede
apreciarse de una manera general, el efecio que posiblemente tiene
la circunstancia de hacer variar la esiructura de la fecundidad por
edad o bien mantenerla constante a través de toda la proyeccidn.

HipOtesis formulada por R, Jiménez, Parte de la tasa bruta de repro
duccidn calculada para 1965 con las tasas de fecundidad por edad
provenientes de usar la estimacidén oficial de los nacimientos ocu-
rridos en 1865 y la poblacion femenina por edad estimada para me-
diados de ese afio. El valor resultante para la tasa bruta de repro-
duccidn fue 3.2 y a partir de ese valor formuld una hipbtesis Gnica
de fecundidad en descenso. Supuso que dicha tasa descenderd

en un 5 por ciento para cada uno de los dos quinquenios siguientes
de proyeccidn. Al igual que Gbémez, no introdujo ningln cambio

en la estructura de la fecundidad por edad y mantuvo hasta el final
de la proyeccidn la distribucidn encontrada para 1965,

?omparacién enire las hipdtesis formuladas sobre la fecundidad
utura.

El cuadro & presenta los valores de la tasa bruta de reproduccidn
adoptados por los itres autores en las hipotesis formuladas para la
evolucidn de la fecundidad, y el cuadro 2 presenta las tasas de
fecundidad por edad y sus respectivas estructuras al comienzo y
al final de cada una de las respectivas proyecciones. Puede ob-

servarse la similitud de las tasas adoptadas por Gdémez y Maccid
al iniciar la proyeccidn.

Fvede

i e e ottty

17/ La tasa bruta de reproduccién estimada con los resultados de la en -

cuestgade referencia fue de 2.19. Fuente, Maccid, G., op. cit.,
pag.

97.



CUADROG -

Costa Rica. Tasas brutas de reproduccidn segiin
las tres hipdtesis de fecundidad en descenso.

Valores de la tasa bruta de reprcduccidn ceg{-

Afio — .
Gbmez Maccid ]iménezg-/

1963 3.55 3.52 3.20

1968 3.38 3.35 3.04

1973 3,21 3.19 2,88

1978 3.05 3.04 2,72

a/ Los valores corresponden a los afios 1965, 1970, 1975 y 1980 respec-
tivamente y fueron calculados con los datos del cuadro 39, pag, 69
del trabajo de R, Jiménez.

Fuente:-Gémez, M., op. cit., cuadro 12, pig. 41.
-Maccid, G., op.cit. ,pdg. 18,
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CUADRO 9

Costa Rica, Tasas de fecundidad por edad y su
distribucidn relativa para el comienzo y el final

de la proyeccidn seglin las tres hipGesis de fe-
cundidad en descenso,

Tasas por 1000 mujeres.

Seglin Gomez Segln Maccio Segn Jiménezd/
Afioy
edad de Tasas de Distribu- Tasas de Distribu~- Tasas ce Di§tnbu—
las muje fecundi~ cidn rela fecundi- c¢idn rela fecundi- c¢ioOn rela
res dad por tiva didad por tiva dad por ‘va
edad edad edad o
Afio 1963
15-19 122,9 8.43 118,3 8.21 110,9 8.48
20-24 339.4 23.29 334.,5 23.20 301.9 23.08
25329 355.5 24,39 357.8 24,82 319.6 24,43
30-34 294,2 20,19 292,2 20,27 258.1 19,73
35-39 232.2 15,93 223.3 15.49 212.4 16.24
40-44 99,8 6.85 99.0 6.87 89,3 6.83
45-49 13.4 0.92 16,5 1.14 15.9 1.22
Total 1457.4 100,00 1441,6 100,00 1308,1 100,00
Afio 1378
15-19 105.4 8.43 137.8 11,07 4.3 8.48
20-24 291,0 23.29 286,7 23.02 256.5 23.08
25-29 304.8 24,39 302,5 24,29 271,7 24.44
30-34 252.2 20.18 247.3 19.86 219.4 19.73
35-39 199,1 15.893 175.2 14,07 180,5 16.23
40-44 85.6 6.85 82,7 6.64 75.9 6.83
45-49 11.5 0.92 13.1 1.05 13,5 1.21
Total 1249,6 100,00 1245,3 100,00 111.9  100.00

a/ Los valores corresponden a los afios 1965 y 1980 respectivamente.

Fuente: - Gomez, M., op,cit., cuadro 12, pag. 41
- Magcié, G., op. cit., pdg, 18
- Jiménez, R., op. cit., cuadro 39,
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D, COMPARACION ENTRE LOS RESULTADOS DE
LAS TRES PROYECCIONES

El cuadro 10presenta la poblacidn total por sexo estimada al 20 de
junio de 19263 y de cada uno de los afios finales de los tres quinquenios
siguentes, Estos datos se dan seglin las dos hipdtesis de fecundidad
adoptadas cuando ellos estaban disponibles.

Para 1963 la diferencia relativa entre la estimacidn més alta
(1393.4) y la més baja (1381,9) es, con respecto a ésta Gltima de 0.8
por ciento, estimaciones que corresponden a Gémez y Maccid respectiva
mente, Esta diferencia se amplfa para 1978 y se hace de 2.2 por ciento
cuando se supone que la fecundidad permanecerd constante, y de 1.3
por ciento en la hipbtesis de fecundidad en descenso. Es de interés des
tacar que para esta segunda hipbtesis, al llegar a 1978 la estimacidn mas
baja es la de Jiménez (5.4 por ciento de diferencia con respecto al valor
estimado por Gomez), lo cual era ldgido esperar dadas las diferencias
existentes entre los niveles de fecundidad adoptados en el afio de parti -
da (véase el cuadro8).

En el cuadro 11 se presentan las estructuras segln tres grandes gru

pos de edad de la poblacidn total estimadas al comienzo y al final de la
proyeccidn, segin las hipdtesis de fecundidad adoptadas por cada autor.

* k%
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Costa Rica. Estructura de la poblacidn total segln
tres grandes grupos de edad, para 1963 y 1978, de
acuerdo con las hipdtesis formuhadas sobre la fecun

CUADRO 11

didad futura.

Aflo y Fecundidad constiante Fecundidad en descenso
edad
GOmez Maccid  Iiménez Gdmez Maccid Jiménez
Afio 1963
0-14 48,5 48,1 a/ b/ 48,1 48,4
15-59 46,6 47,1 a/ b/ 47,1 46,7
60 y mds 4.8 4,8 a/ Y/ 4,8 4,9
Total 100.0 100.0 - - 100.0 00.0
Afio 1978
0-14 45,6 48,5 a/ b/ 46,8 45,5
60ymés 4,5 4.8 b/ 4.9 4.9
Total 100.0 100.0 - - 100,0 00,0

a/ Esta hipdtesis no fue considerada por el autor.
b/ Datos por edad no disponibles.,

Fuente: -Gbmez, M., op. cit., cuadros 26 y 27

~-Maccid, G., op.cit., pdg. 22

-Jiménez, R., op. cit., cuadros 8 y 14,
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A PENDICE




A fin de tener idea de la inferencia que puede tener el hecho de man
tener o no constante la estructura de la fecundidad a lo largo de la proyec
cidn, cuando se supone una fecundidad en descenso, y aprovechando la
similitud que existe entre los niveles generales de fecundidad adoptados
por Gomez y Maccid, se presentan a continuacidén dos ensayos que tratan
de contestar las dos preguntas siguientes:

1. Cudles hubiesen sido los resultados si Géomez hubiese adoptado para
su proyeccidn las tasas de fecundidad que utilizd Maccid?

2. Cudles hubiesen sido los resultados si Maccid hubiese adoptado para
su proyecciodn las tasas de fecundidad que utilizd Gomez?

Las respectivas respuestas se presentan en el cuadro siguiente.

En las proyecciones realizadas por ambos autores como resultado de apli-
car la hipbtesis de fecundidad en descenso, se reemplazaron los efectivos
de los grupos de edad que corresponden a los sobrevivientes de los naci -
dos después del 30 de junio de 1963, por nuevos efectivos calculados a
partir de los nacimientos que en cada caso hubiesen tenido lugar de adop-
tarse las tasas femeninas de fecundidad por edad de acuerdo con los ejem
plos planteados,

Los resultados muestran el efecto que puede tener una fecundidad
mas precoz aunque a partir de los 20 afios de edad de las mujeres, todas
las tasas .3in excepcidn presenten para 1978 valores inferiores a los de
1963 (véase el juego de tasas adoptado por Maccid en el cuadro 9 del tex-
to de este informe),
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Poblacidn total al 30 de junio (en miles)

Afio Proyeccidn de Gémez Proyeccibn de Maccibd
Con las
Proyeccién Conhs [fx Proyeccion pfx dela
original de la proyec, (aMb) original proyec, (cHd)
(a) de Maccibd (c) de Gémez
(b) (d)
1978 2451,5 2457.1 ~5,6 2420,0 2414,1 5.9

Fuente: Cuadro 10del texto, y resultados de las proyecciones por sexo y edad,

lac.

tasas femeninas de fecundidad por edad (, fx) y relaciones de supervi-
vencla, tomadas de los trabajos de los autores respectivos.





